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D-08.02.02 Chodniki z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacphirecznej (SST)swymagania dotyae wykonania
i odbioru robot zwizanych z chodnikiem z betonowej kostki brukowejypitridowie Morskiej Stacji Poszukiwania i
Ratownictwa w Ustce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument w pogbowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclaniej dotycz zasad prowadzenia robét ag@nych
z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej.

Zakres robo6t okridony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- chodnik z betonowej kostki brukowej, grgbb6 cm ut@onej na podsypce cementowo- piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaszametonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Spoina - odgb pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.3. Pozostale okslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” puhkt

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania od@uakt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00.
~Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wymagania

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

1. odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle v@ionej

grubagsci min. 4mm,

4. barwa:

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

kostka szara z betonu niebarwionego.
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oteeymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
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a) diugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: 80 mm na wysepki dzigte.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz uineiaty
wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczim przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriazth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami bocznymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym
Wymagania stawiane betonowym kostkom brukowyrvesmym do nawierzchni chodnikdw itp. okaePN-
EN 1338.

Do dnia wanasci Aprobaty technicznej jest ona dokumentem odemiésido wystawienia deklaracji zgodieo
na dostaw kostek. Do dnia waasci mae by prowadzona produkcja wyrobu wedtug wymagadanych w
Aprobacie.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki betajomediug PN-EN 1338 stosowanej na zetranych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaicznik Wymagania
normy
1 2 3 4
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od dhugas¢ | szerokd¢ | grubad¢ | Réznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostkj, C pomiarami grubgci, tej samej
grubdici < 100mm +2 +2 +3 | kostki, powinna by <3mm

2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastasrednia<1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem soli D czym kady pojedynczy wynik <1,5 kg/fm
odladzajcych (klasa 3 zat. D)
2.2 | Odpornéc¢ na rozcaganiu przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna 23,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik=2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego AR50 N/mm dtugéci
roztupywania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymata€) jesli
wytrzymataic) spetnione g wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie (wedtug Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) GiH |Szerokiejsciernej wg zat. G Bohmego wg zat. H normy
normy — badanie podstawowe: | badanie alternatywne
<23mm
<20 000mn¥5000mnf
2.5 | Odporna¢ na palizg/paslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana lub paemna
— zadowalajca odporndd,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalry jej
wartas¢ pomierzoml wg zat. | normy (wahadto do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmies i
odpryskéw,
b) nie dopuszczaerozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki o specjalnej teksturze; producent p@min
opisa& rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyck
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3.3 | Zabarwienie (barwiona e by J poréwnane z prélakproducenta, zatwierdzamprzez

warstwascieralna lub caty element odbiore;,

c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianar
we wiaciwosciach surowcdw zmianach warunkdéw
twardnienia nie suwazane za istotne

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie
do 2 lat).

2.2.2. Dokumenty potwierdzgie jaka¢ wyrobu

Aprobaty techniczne wystawione przed czaserdaigw zycie Rozporgdzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do nich wydania., nie mpgoy¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyiadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,B” wystarcza deklaracja zgodooz Aprobas Technicza.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym ,B”, co oznacza wystavigedeklaracji
zgodndci z Aprobas Techniczia (gdy uzyskali uprzednio AprokaTechniczi) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodséa z norna zharmonizowaam (PN-EN 1338; 2005).

Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodém producent dostarczySwiadectwo jakéci- Informacg o
produkcie” dla dostawy elementéw.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinigmosdada wymaganiom PN-B-06711.

Cement do podsypki cementowo-piaskowej powiniehd®mentem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiéda
wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008.

Podsypka cementowo-piask@wod nawierzchgijest mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4.

2.4. Podbudowa

W dokumentaciji projektowej jako podbudewrzewidziano warstevgrubgci 10 cm (po zagszczeniu) z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem RoRa. Warunki wykonania zawiera SST D-04.05.01.
.Podbudowa i ulepszone podkz kruszywa stabilizowanego cementem”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej sodbywa sie:

a) rcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagizeh uktadagcych (ukladarek), sktadagych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghigego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej aaktosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@re” punkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdici betonu min 0,7 wytrzymaioi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogdéine” punkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i opasl¢ bezpieczéstwa

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfo@nymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganigmaanymi w SST D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilaviam
i zagzszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora..

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna bywyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkamiljpgnymi i poprzecznymi
chodnika

W dokumentacji projektowej jako podbu@gwzewidziano warstggrubasci 10 cm (po zagszczeniu)
z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementemigivPa.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabibn@go cementem powiniendyie
mniejszy od 1,00.

5.4. Obramowanie nawierzchni chodnika

Rodzaj obramowania nawierzchni chodnika powinighZgodny z dokumentacprojektova.

Ustawianie krawznikdw betonowych lub obrzg betonowych powinno ldyzgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01. “Kra@niki betonowe” lub SST D-08.03.01. ,Obezebetonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerég&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm po zagszczeniu. Podsypka powinnacby
zag:szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym (wsp@ezik cementowo-wodny od 0,25 do 0,35).

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na diongladéw wody, a po nadigciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe]j powinno wyprzeduktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. eietona
podsypka powinna ldywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravwy, musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukoych
Utozenie chodnika z kostki betonowej na podsypce cemmenpiaskowej zalecagivykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie chodnika i w ciagu dnia temperatura

utrzymuje st w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezry
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, pagpitp.).

Budowa Morskiej Stacji Poszukiwania i Ratownictwblstce



D-08.02.02

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazgw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymdr, wolm, przestrzé uzupetnia s kostk cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zale@akaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomie utzona nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra& i usury¢ wraz z podsypk

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych, stosugevébratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmbhrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrerdwndaci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Do zagszczania chodnika z betonowych kostek brukowyehamino uywaé walca.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ngkmiete) naley wymienié na kostki cate.

Spoiny naley wypetnic piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbmenkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— Aprobat techniczn,

— Certyfikat zgodnéci lub Deklarac} zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez Kierownika Projektu,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wedtug punktu 2.,

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),

— ewentualne badania vélawosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oioee w normach, ktére bualz
watpliwosci Kierownika Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do efiacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robét przy uktadaniu chodnik@aski bezpieczestwa
z betonowej kostki brukowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp \évz;/ds;cizsgr(;lgfgvlve Czestotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta, Wg SST D-04.01.01.
podbudowy Wg SST D-04.05.01.
2 Sprawdzenie obramowania Wg SST D-08.01.01. i D-08.03.01.
nawierzchni
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wedtug punktu 5;
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubii, spadkow i cechl odchyiki od
konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowane] grubii
dokumentagj projektova i specyfikaci [+ 1 cm
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce robocze;j -
projektows

b) potazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktach Przesunijcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we| Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznygh-2 cm

d) rowna¢ w profilu podhznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 fat
czterometrow)

e) réwna¢ w przekroju poprzecznyn Jw. Przéwity miedzy tat a
(sprawdzona tatprofilowa z po- powierzchny do 8 mm
ziomnicy i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metody niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metod niwelaciji) dokumentacji projekt.

do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szeroloi
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

h) szerokéc i gighokas¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wedtug punktu 5.
spoin (ogédziny i pomiar dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtugéci 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wedtug dokumentacji

desenia ich utzenia

projektowej lub decyzji
Kierownika Projektu

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wy-krusse

spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tablicy 2

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychniyvg
podtwzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wast podanych w tablicy. 2,
poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin w Wedtug punktu 5.
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQWymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod chodnik.

Odbiér tych robét powinien BByzgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 “Wymaganiadroggpunkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” fitthk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frimetr kwadratowy) chodnika z brukowej kostki betmej obejmuije:
- wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 fmawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowiej abejmuje robét towarzyseych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy hjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreak
jest okrdlony przez SST wymienione w punktach 5.3 i 5.4.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sip@cya pobierania prébek, badania i ocena przyaain
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.

4. PN-EN 1338; 2005 Betonowe kostki brukowe. Wgarda i metody bada

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy
7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenleimska piaskowego

10.2. Inne dokumenty

9. Aprobata Techniczne na brukplwostlke betonow.
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