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poz.0. OBCIĄśENIA 

poz.0.1. POKRYCIE  DACHOWE 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Dachówka ceramiczna 0,54 1,20 0,65
Łaty sosnowe 4/6 co 30 cm : 0,04x0,06x6,00/0,30 0,05 1,10 0,05
Kontrłaty sosnowe 4/6 co 90 cm : 0,04x0,06x6,00/0,90 0,02 1,20 0,02
Deskowanie pełne 25 mm + papa : 0,025x6,00+0,05 0,20 1,20 0,24
Krokwie sosnowe 6,3/20 co 90 cm : 0,063x0,20x6,00/0,90 0,08 1,10 0,09

   RAZEM POŁAĆ BEZ OCIEPLENIA    0,89 1,19 1,05
Wełna mineralna miękka 20 cm : 0,20x0,60 0,12 1,20 0,14
Folia PE 0,02 1,20 0,02
Okładzina sufitu z instalacjami 0,30 1,20 0,36

   RAZEM POŁAĆ Z OCIEPLENIEM   1,33 1,19 1,58  

poz.0.2. STROP  NA JĘTKACH 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Deski podłogowe 32 mm sosnowe : 0,032x6,00 0,19 1,20 0,23
Jętki 2x6,3/20 cm co 90 cm : 2x0,063x0,20x6,00/0,90 0,17 1,10 0,18
Wełna mineralna miękka 20 cm : 0,20x0,60 0,12 1,20 0,14
Okładzina sufitu 0,30 1,20 0,36

   RAZEM OBCIĄśENIE STAŁE    0,78 1,18 0,92
UŜytkowe - poddasze z dostępem przez wyłaz 0,50 1,40 0,70

   RAZEM OBCIĄśENIE ZMIENNE    0,50 1,40 0,70
OBCIĄśENIE CAŁKOWITE    1,28 1,27 1,62  

poz.0.3. DACHY - ŚNIEG 
Strefa obci ąŜenia śniegiem : 3. 
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2 kN/m08,14,177,0kN/m2,10,18,08,00,18,08,0kN/m 2,1 =×=⇒=×××====== oktetek ssCCsCCs 0,77µµ  

poz.0.4. DACHY - WIATR 
Strefa obci ąŜenia wiatrem : IIb. 

8,10,1kN/m55,0 2 ==== βγ 1,3fek Cq  

Dach 45 o - wiatr od okapu – poła ć nawietrzna :  

22 kN/m  62,03148,0kN/m 8,148,00,155,0

48,02,05,4015,02,0015,0

=×=⇒=×××==

=−×=−=

,pCCqp

C

pekk

z

 0,48β
α

 

Dach 35 o - wiatr od okapu – poła ć nawietrzna :  
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Wiatr od okapu – połacie zawietrzne :  

( ) 22 kN/m  52,031400kN/m  8,14,00,155,0
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Wiatr od szczytów i dach płaski :  

( ) 22 kN/m  16,131890kN/m  8,19,00,155,0

9,009,09,00
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poz.0.5. STROP WYLEWANY 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Gres na klej 2 cm : 0,02x21,00 0,42 1,20 0,50
Wylewka cementowa zbrojona 4 cm : 0,04x24,00 0,96 1,30 1,25
Styropian 5 cm : 0,05x0,45 0,02 1,20 0,03
2xpapa 0,15 1,20 0,18
Płyta Ŝelbetowa 20 cm : 0,20x25,00 5,00 1,10 5,50
Tynk cem.-wap. 1,5 cm : 0,015x19,00 0,29 1,30 0,37

   RAZEM OBCIĄśENIE STAŁE    6,84 1,15 7,83
Zastępcze od ścianek działowych : 1,25x3,20/2,65 1,51 1,20 1,81
UŜytkowe - sale zebrań 3,00 1,30 3,90

   RAZEM OBCIĄśENIE ZMIENNE    4,51 1,27 5,71
OBCIĄśENIE CAŁKOWITE    11,35 1,19 13,54  
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poz.0.6. B ALKON  
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Gres na klej 2 cm : 0,02x21,00 0,42 1,20 0,50
Wylewka cementowa zbrojona 4 cm : 0,04x24,00 0,96 1,30 1,25
Styropian 15 cm : 0,15x0,45 0,07 1,20 0,08
2xpapa 0,15 1,20 0,18
Płyta Ŝelbetowa 15 cm : 0,15x25,00 3,75 1,10 4,13
Tynk cem.-wap. 1,5 cm : 0,015x19,00 0,29 1,30 0,37

   RAZEM OBCIĄśENIE STAŁE    5,63 1,16 6,51
UŜytkowe - balkony wspornikowe 5,00 1,30 6,50

   RAZEM OBCIĄśENIE ZMIENNE    5,00 1,30 6,50
OBCIĄśENIE CAŁKOWITE    10,63 1,22 13,01  

poz.0.7. B IEGI SCHODOWE 13X16,6/27 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Gres na klej 2 cm : (0,02+0,02x0,167/0,29)x21,00 0,66 1,20 0,79
Stopnie betonowe : 0,5x0,166x23,00 1,91 1,10 2,10
Płyta Ŝelbetowa 15 cm : 0,15x25,00/0,852 4,40 1,10 4,84
Tynk cem.-wap. 1,5 cm : 0,015x19,00/0,852 0,33 1,30 0,43

   RAZEM OBCIĄśENIE STAŁE    7,31 1,12 8,17
UŜytkowe - klatki schodowe mieszkań 3,00 1,30 3,90

   RAZEM OBCIĄśENIE ZMIENNE    3,00 1,30 3,90
OBCIĄśENIE CAŁKOWITE    10,31 1,17 12,07  

poz.0.8. SPOCZNIKI SCHODOWE 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Gres na klej 2 cm : 0,02x21,00 0,42 1,20 0,50
Płyta Ŝelbetowa 15 cm : 0,15x25,00 3,75 1,10 4,13
Tynk cem.-wap. 1,5 cm : 0,015x19,00 0,29 1,30 0,37

   RAZEM OBCIĄśENIE STAŁE    4,46 1,12 5,00
UŜytkowe - klatki schodowe mieszkań 3,00 1,30 3,90

   RAZEM OBCIĄśENIE ZMIENNE    3,00 1,30 3,90
OBCIĄśENIE CAŁKOWITE    7,46 1,19 8,90  

poz.0.9. ŚCIANY ZEWNĘTRZNE PODZIEMIA 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Bloczki betonowe 25+12=37 cm : 0,37x23,00 8,51 1,10 9,36
Styropian 10 cm : 0,10x0,45 0,05 1,20 0,05
Izolacja przeciwwilgociowa 0,20 1,20 0,24
Tynk cem.-wap. : 2x0,015x19,00 0,57 1,30 0,74

   RAZEM OBCIĄśENIA STAŁE   9,33 1,11 10,40  

poz.0.10. ŚCIANY WEWNĘTRZNE PODZIEMIA 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Bloczki betonowe 25 cm : 0,25x23,00 5,75 1,10 6,33
Tynk cem.-wap. obustronnie : 2x0,015x19,00 0,57 1,20 0,68

   RAZEM OBCIĄśENIA STAŁE   6,32 1,11 7,01  

poz.0.11. ŚCIANY ZEWNĘTRZNE NADZIEMIA 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

POROTHERM 25 cm 2,50 1,10 2,75
Wełna mineralna półtwarda 12 cm : 0,12x1,20 0,14 1,20 0,17
Cegła klinkierowa 12 cm : 0,12x19,00 2,28 1,20 2,74
Tynk cem.-wap. : 0,015x19,00 0,29 1,30 0,37

   RAZEM OBCIĄśENIA STAŁE   5,21 1,16 6,03  

poz.0.12. ŚCIANY WEWNĘTRZNE NADZIEMIA 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

POROTHERM 25 cm 2,50 1,10 2,75
Tynk cem.-wap. : 2x0,015x19,00 0,57 1,30 0,74

   RAZEM OBCIĄśENIA STAŁE   3,07 1,14 3,49  

poz.0.13. ŚCIANY DZIAŁOWE CIĘśKIE 
Obci ąŜenie powierzchniowe [kN/m 2] q k γ f q o

Cegła dziurawka 12 cm : 0,12x14,50 1,74 1,20 2,09
Tynk cem.-wap. : 2x0,015x19,00 0,57 1,30 0,74

   RAZEM OBCIĄśENIA STAŁE   2,31 1,22 2,83  
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poz.1. KONSTRUKCJE  DREWNIANE 

poz.1.1. DACH - WIĄZAR PODSTAWOWY 45O 
Przyjęty schemat : dach j ętkowy z podparciem po średnim, rozstaw 0,90 m.  
 
Obci ąŜenie liniowe [kN/m ] q k γ f q o

"A" -  Stałe pokrycie bez ocieplenia poz.0.1. 0,90x0,90 0,81 1,20 0,97
"A" -  Stałe pokrycie z ociepleniem poz.0.1. 0,90x1,35 1,22 1,20 1,46
"A" -  Stałe stropu na jętkach poz.0.2. 0,90x0,80 0,72 1,20 0,86
"B"  - Zmienne - strop na jętkach poz.0.2. 0,90x0,50 0,45 1,40 0,63
"C"  - Zmienne śnieg poz.0.3. 0,90x0,77 0,69 1,40 0,97
"D"  - Zmienne wiatr z lewej poz.0.4. połać nawietrzna 0,90x0,48 0,43 1,30 0,56
"D"  - Zmienne wiatr z lewej poz.0.4. połać zawietrzna 0,90x(-0,40) -0,36 1,30 -0,47
"E"  - Zmienne wiatr z prawej poz.0.4. połać nawietrzna 0,90x0,48 0,43 1,30 0,56
"E"  - Zmienne wiatr z prawej poz.0.4. połać zawietrzna 0,90x(-0,40) -0,36 1,30 -0,47
"F"  - Zmienne wiatr od szczytów poz.0.4. obie połacie 0,90x(-0,89) -0,80 1,30 -1,04  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   
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WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000         5      10,240      3,900        
  2       0,770      0,770         6      13,370      0,770        
  3       3,900      3,900         7      14,140      0,000        
  4       7,070      7,070        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     0,770    0,770   1,089  1,000    2 B 200x63 
  2   00    2   3     3,130    3,130   4,426  1,000    2 B 200x63 
  3   01    3   4     3,170    3,170   4,483  1,000    2 B 200x63 
  4   10    4   5     3,170   -3,170   4,483  1,000    2 B 200x63 
  5   00    5   6     3,130   -3,130   4,426  1,000    2 B 200x63 
  6   00    6   7     0,770   -0,770   1,089  1,000    2 B 200x63 
  7   11    3   5     6,340    0,000   6,340  1,000    1 IIIa 22x21 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:     OBCI ĄśENIA „B”:   

1
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0,81

0,81
1,22

1,22
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0,81
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5
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Pokrycia"                    Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    1,09 
  2    Liniowe       0,0        1,22      1,22     0,00    4,43 
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  3    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    4,48 
  4    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    4,48 
  5    Liniowe       0,0        1,22      1,22     0,00    4,43 
  6    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    1,09 
  7    Liniowe       0,0        0,72      0,72     0,00    6,34 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe na j ętkach"         Zmienne    γf= 1,40 
  7    Liniowe       0,0        0,45      0,45     0,00    6,34 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „C”:       OBCI ĄśENIA „D”:   
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  " Śnieg"                       Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    1,09 
  2    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,43 
  3    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,48 
  4    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,48 
  5    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,43 
  6    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    1,09 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  D  "Wiatr z lewej"               Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      45,0        0,43      0,43     0,00    1,09 
  2    Liniowe      45,0        0,43      0,43     0,00    4,43 
  3    Liniowe      45,0        0,43      0,43     0,00    4,48 
  4    Liniowe     -45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,48 
  5    Liniowe     -45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,43 
  6    Liniowe     -45,0       -0,36     -0,36     0,00    1,09 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „E”:       OBCI ĄśENIA „F”:   
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  E  "Wiatr z prawej"              Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      45,0       -0,36     -0,36     0,00    1,09 
  2    Liniowe      45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,43 
  3    Liniowe      45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,48 
  4    Liniowe     -45,0        0,43      0,43     0,00    4,48 
  5    Liniowe     -45,0        0,43      0,43     0,00    4,43 
  6    Liniowe     -45,0        0,43      0,43     0,00    1,09 
--------------------------------------------------- --------------- 
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  F  "Wiatr od szczytów"           Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      45,0       -0,80     -0,80     0,00    1,09 
  2    Liniowe      45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,43 
  3    Liniowe      45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,48 
  4    Liniowe     -45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,48 
  5    Liniowe     -45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,43 
  6    Liniowe     -45,0       -0,80     -0,80     0,00    1,09 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
A -"Pokrycia"                      Stałe                 1,20 
B -"U Ŝytkowe na j ętkach"           Zmienne    1   1,00   1,40 
C -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,40 
D -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1 ,00   1,30 
E -"Wiatr z prawej"                Zmienne    1   1 ,00   1,30 
F -"Wiatr od szczytów"             Zmienne    1   1 ,00   1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A 
        EWENTUALNIE: B+C+D/E/F 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY-OBWIEDNIE:       TN ĄCE-OBWIEDNIE:      

1

2

3 4

5

6

7

0,21
-1,03 0,21

-1,03

0,40

-4,48
0,40

-4,48

0,40

-4,48

0,40

-4,48

0,21
-1,03

0,21
-1,03

1

2

3 4

5

6

7

0,38

-1,89

3,83

0,03

0,05

-5,39

4,89

-0,88

0,70

-2,89

2,89

-0,70

0,88

-4,89
5,39

-0,05

-0,03

-3,83

1,89

-0,38

4,74
2,74

-2,74
-4,74

 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   

1

2

3 4

5

6

7

1,280,75
1,15

-7,39

6,64

-1,55
-2,38

-8,17

0,70

-2,89

0,70

-2,89

-2,38

-8,17 6,64

-1,55

1,15

-7,39

1,280,75

4,41

1,02

4,41

1,02

 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,089       0,21*      0,38      0,75   AF 
      1,089      -1,03*     -1,89      1,28   ACD 
      1,089      -1,03     -1,89*      1,28   ACD 
      1,089      -1,03     -1,89      1,28*   ACD 
      0,000      -0,00     -0,00      0,00*   AF 
 
  2   1,937       2,49*     -0,20      2,84   ACD 
      4,426      -4,48*     -5,39      6,64   ACD 
      4,426      -4,48     -5,39*      6,64   ACD 
      4,426      -4,48     -5,39      6,64*   ACD 
      0,000      -0,42      1,96     -7,39*   ACE 
 
  3   2,802       2,41*      0,03     -3,10   ACD 
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      0,000      -4,48*      4,89     -6,40   ACD 
      0,000      -4,48      4,89*     -6,40   ACD 
      4,483      -0,00      0,70      0,70*   AF 
      0,000      -2,09      2,06     -8,17*   ACE 
 
  4   1,681       2,41*     -0,03     -3,10   ACE 
      4,483      -4,48*     -4,89     -6,40   ACE 
      4,483      -4,48     -4,89*     -6,40   ACE 
      0,000       0,00     -0,70      0,70*   AF 
      4,483      -2,09     -2,06     -8,17*   ACD 
 
  5   2,490       2,49*      0,20      2,84   ACE 
      0,000      -4,48*      5,39      6,64   ACE 
      0,000      -4,48      5,39*      6,64   ACE 
      0,000      -4,48      5,39      6,64*   ACE 
      4,426      -0,42     -1,96     -7,39*   ACD 
 
  6   0,000       0,21*     -0,38      0,75   AF 
      0,000      -1,03*      1,89      1,28   ACE 
      0,000      -1,03      1,89*      1,28   ACE 
      0,000      -1,03      1,89      1,28*   ACE 
      1,089       0,00     -0,00      0,00*   ACE 
 
  7   3,170       7,51*      0,00      4,41   ABCF 
      0,000       0,00*      2,74      4,41   ACF 
      0,000       0,00      4,74*      4,41   ABCF 
      0,396       1,76      4,14      4,41*   ABCF 
      3,170       7,51      0,00      4,41*   ABCF 
      0,000       0,00      2,74      4,41*   ACF 
      0,396       1,76      4,14      1,02*   ABD 
      3,170       7,51      0,00      1,02*   ABD 
      0,000       0,00      2,74      1,02*   AD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2      3,24*      6,35      7,13            ACE 
        -2,53*      2,39      3,48            AD 
         3,24      6,35*      7,13            ACE 
         2,24      2,10*      3,07            AF 
         3,24      6,35      7,13*            ACE 
 
  3      0,00*     16,63     16,63            ABCD 
         0,00*      4,44      4,44            AF 
        -0,00*      8,70      8,70            A 
         0,00     16,63*     16,63            ABCD 
         0,00      4,44*      4,44            AF 
         0,00     16,63     16,63*            ABCD 
 
  5      0,00*     16,63     16,63            ABCE 
        -0,00*      4,44      4,44            AF 
         0,00*      8,70      8,70            A 
         0,00     16,63*     16,63            ABCE 
        -0,00      4,44*      4,44            AF 
         0,00     16,63     16,63*            ABCE 
 
  6      2,53*      2,39      3,48            AE 
        -3,24*      6,35      7,13            ACD 
        -3,24      6,35*      7,13            ACD 
        -2,24      2,10*      3,07            AF 
        -3,24      6,35      7,13*            ACD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2      4,20*      8,07      9,10            ACE 
        -3,33*      2,76      4,32            AD 
         4,20      8,07*      9,10            ACE 
         2,87      2,38*      3,73            AF 
         4,20      8,07      9,10*            ACE 
 
  3      0,00*     21,23     21,23            ABCD 
         0,00*      4,91      4,91            AF 
         0,00*     10,44     10,44            A 
         0,00     21,23*     21,23            ABCD 
         0,00      4,91*      4,91            AF 
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         0,00     21,23     21,23*            ABCD 
 
  5      0,00*     21,23     21,23            ABCE 
        -0,00*      4,91      4,91            AF 
         0,00*     10,44     10,44            A 
         0,00     21,23*     21,23            ABCE 
        -0,00      4,91*      4,91            AF 
         0,00     21,23     21,23*            ABCE 
 
  6      3,33*      2,76      4,32            AE 
        -4,20*      8,07      9,10            ACD 
        -4,20      8,07*      9,10            ACD 
        -2,87      2,38*      3,73            AF 
        -4,20      8,07      9,10*            ACD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 

poz.1.1.1. Krokwie 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 63/200 mm (sosna C30) st ęŜony poprzecznie łatami co 350 mm.  

 Pręt nr 2 
Zadanie:  dach45 

y Y

z

Z

20
0

63

3,83

-5,39

3,83

-5,39

-1,03

-4,48

2,49

-4,48

A

B

   
Sprawdzenie no śności pr ęta nr 2  

Nośność na rozci ąganie ::::     
Wyniki dla  xa=4,43 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ACD”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 126,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 6,64 / 126,00 ×10 = 0,53 < 8,62 = f t,0,d   

Nośność na ściskanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,43 m, przy obciąŜeniach “ACE”.   
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 7,39 / 126,00 ×10 = 0,59 < 8,37 = 0,648×12,92 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=4,43 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ACE”: 

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm
m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,05
0,648×12,92

 + 0,7×
0,00
14,77

 + 
4,97
14,77

 = 0,343 < 1

  

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym
m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,05
1,041×12,92

 + 
0,00
14,77

 + 0,7×
4,97
14,77

 = 0,239 < 1

  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=4,43 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ACD”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 4,48 / 420,00 ×103 = 10,66 < 14,77 = 1,000×14,77 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=4,43 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ACD”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,53
8,62

 + 
10,66
14,77

 + 0,7×
0,00
14,77

 = 0,78 < 1

  

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,53
8,62

 + 0,7×
10,66
14,77

 + 
0,00
14,77

 

= 0,57 < 1

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=4,43 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ACE”: 

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,05²
12,92²

 + 
4,97
14,77

 + 0,7×
0,00
14,77

 = 0,34 < 1

  

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,05²
12,92²

 + 0,7×
4,97
14,77

 + 
0,00
14,77

 

= 0,24 < 1
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Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=3,87 m; xb=0,55 m, przy obciąŜeniach “ACD”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,50² + 0,00² = 0,50 < 1,54 = 1,000×1,54 = k v f v,d

   
Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=1,94 m; xb=2,49 m, przy obciąŜeniach “ACD”  liczone od cięciwy pręta.     

 u z,fin = -7,2 + -3,1 = 10,3 < 22,1 = u net,fin  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.1.1.2. Jętki 
Przyjęty przekrój : dwugał ęziowy 2x75/220 mm  (sosna C30) z przewi ązkami co 1000 mm.  

Pręt nr 7 

Zadanie:  dach45 

y

Y

zZ

22
0

213

4,74

-4,74

4,74

-4,74

7,51

A B

   
Sprawdzenie no śności pr ęta nr 7    

Nośność na rozci ąganie ::::  
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,34 m, przy obciąŜeniach “ABCF”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 330,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 4,41 / 330,00 ×10 = 0,13 < 8,62 = f t,0,d   

  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=3,17 m; xb=3,17 m, przy obciąŜeniach “AB”.  

Największe napręŜenia dla gałęzi ściskanej: 

σ i =  0,00 < 12,92 = f c,0,d  

Największe napręŜenia dla gałęzi rozciąganej: 

σ i =  0,00 < 8,62 = f c,0,t  

Nośność dla  xa=3,17 m; xb=3,17 m, przy obciąŜeniach “ABCF”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,13
8,62

 + 
0,00
14,77

 + 1,0×
6,20
14,77

 = 0,44 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=5,94 m; xb=0,40 m, przy obciąŜeniach “AB”.   

22 'τ+τ  = 0,00² + 0,17² = 0,17 < 1,54 = f v,d  

Nośność przewi ązek:::: 
Wyniki dla  xa=5,94 m; xb=0,40 m, przy obciąŜeniach “AB”.  

Do połączenia przewiązek, przyjęto łączniki mechaniczne w postaci śrub o średnicy 10,0 mm.    

(F 1 / R d)2 + (F 1,x / R d)2 = (0,0 / 3740,0)2 + (0,0 / 18207,0)2 = 0,000 < 1 = 1  

Przyjęto przewiązki szerokości l 2 = 200 mm. 
Nośność przewiązek: 

 σ = M p / W = 0,00 / 1466,67 ×103 = 0,00 < 14,77 = f m,d  

 τ = 1,5 V p / A = 1,5×0,00 / 440,00 ×10 = 0,00 < 1,54 = f v,d  

Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=3,17 m; xb=3,17 m, przy obciąŜeniach “AB”  liczone od cięciwy pręta.    

 u y,fin = -18,6 + -8,1 = 26,7 < 31,7 = u net,fin  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 
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poz.1.2. DACH - WIĄZAR PODSTAWOWY 45O
 Z WYSTAWKĄ 19O 

Przyjęty schemat : dach j ętkowy z podparciem po średnim, rozstaw 0,90 m.  
 
Obci ąŜenie liniowe [kN/m ] q k γ f q o

"A" -  Stałe pokrycie bez ocieplenia poz.0.1. 0,90x0,90 0,81 1,20 0,97
"A" -  Stałe pokrycie z ociepleniem poz.0.1. 0,90x1,35 1,22 1,20 1,46
"A" -  Stałe stropu na jętkach poz.0.2. 0,90x0,80 0,72 1,20 0,86
"B"  - Zmienne - strop na jętkach poz.0.2. 0,90x0,50 0,45 1,40 0,63
"C"  - Zmienne śnieg poz.0.3. 0,90x0,77 0,69 1,40 0,97
"D"  - Zmienne wiatr z lewej poz.0.4. połać nawietrzna 0,90x0,48 0,43 1,30 0,56
"D"  - Zmienne wiatr z lewej poz.0.4. połać zawietrzna 0,90x(-0,40) -0,36 1,30 -0,47
"E"  - Zmienne wiatr z prawej poz.0.4. połać nawietrzna 0,90x0,48 0,43 1,30 0,56
"E"  - Zmienne wiatr z prawej poz.0.4. połać zawietrzna 0,90x(-0,40) -0,36 1,30 -0,47
"F"  - Zmienne wiatr od szczytów poz.0.4. obie połacie 0,90x(-0,89) -0,80 1,30 -1,04  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1

2

3

4

5

67

0,770
3,130 3,170 3,170 2,660

0,410

H=13,310

0,770

2,090

0,139

0,901

3,170

V=7,070

1

2

3 4

5
6

7

0,770
3,130 3,170 3,170 2,660

0,410

H=13,310

0,770

2,090

0,139

0,901

3,170

V=7,070

2

2

2 2

2
2

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000         5      10,240      3,900        
  2       0,770      0,770         6      13,310      2,860        
  3       3,900      3,900         7      12,900      2,999        
  4       7,070      7,070        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     0,770    0,770   1,089  1,000    2 B 200x63 
  2   00    2   3     3,130    3,130   4,426  1,000    2 B 200x63 
  3   01    3   4     3,170    3,170   4,483  1,000    2 B 200x63 
  4   11    4   5     3,170   -3,170   4,483  1,000    2 B 200x63 
  5   10    5   7     2,660   -0,901   2,808  1,000    2 B 200x63 
  6   00    7   6     0,410   -0,139   0,433  1,000    2 B 200x63 
  7   11    3   5     6,340    0,000   6,340  1,000    1 IIIa 22x21 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:       OBCI ĄśENIA „B”:   

1

2

3 4

5
6

7

0,81

0,81
1,22

1,22
0,81

0,810,81

0,81
1,22

1,22
0,810,81

0,72 0,72

1

2

3 4

5
6

7

0,45 0,45

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Pokrycia"                    Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    1,09 
  2    Liniowe       0,0        1,22      1,22     0,00    4,43 
  3    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    4,48 
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  4    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    4,48 
  5    Liniowe       0,0        1,22      1,22     0,00    2,81 
  6    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    0,43 
  7    Liniowe       0,0        0,72      0,72     0,00    6,34 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe na j ętkach"         Zmienne    γf= 1,40 
  7    Liniowe       0,0        0,45      0,45     0,00    6,34 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „C”:       OBCI ĄśENIA „D”:   

1

2

3 4

5
6

7

0,70 0,70

0,70 0,70

0,70 0,700,70 0,70

0,70 0,70

0,700,70

1

2

3 4

5
6

7

0,43

0,430,43

0,430,43

0,43 -0,36

-0,36
-0,36

-0,36-0,36-0,36

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  " Śnieg"                       Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    1,09 
  2    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,43 
  3    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,48 
  4    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,48 
  5    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    2,81 
  6    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    0,43 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  D  "Wiatr z lewej"               Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      45,0        0,43      0,43     0,00    1,09 
  2    Liniowe      45,0        0,43      0,43     0,00    4,43 
  3    Liniowe      45,0        0,43      0,43     0,00    4,48 
  4    Liniowe     -45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,48 
  5    Liniowe     -18,7       -0,36     -0,36     0,00    2,81 
  6    Liniowe     -18,7       -0,36     -0,36     0,00    0,43 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „E”:      OBCI ĄśENIA „F”:   

1

2

3 4

5
6

7

-0,36

-0,36-0,36

-0,36-0,36

-0,36 0,43

0,43
-0,80

-0,80-0,80-0,80

1

2

3 4

5
6

7

-0,80

-0,80-0,80

-0,80-0,80

-0,80 -0,80

-0,80
-0,80

-0,80-0,80-0,80

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  E  "Wiatr z prawej"              Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      45,0       -0,36     -0,36     0,00    1,09 
  2    Liniowe      45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,43 
  3    Liniowe      45,0       -0,36     -0,36     0,00    4,48 
  4    Liniowe     -45,0        0,43      0,43     0,00    4,48 
  5    Liniowe     -18,7       -0,80     -0,80     0,00    2,81 
  6    Liniowe     -18,7       -0,80     -0,80     0,00    0,43 
--------------------------------------------------- --------------- 
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  F  "Wiatr od szczytów"           Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      45,0       -0,80     -0,80     0,00    1,09 
  2    Liniowe      45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,43 
  3    Liniowe      45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,48 
  4    Liniowe     -45,0       -0,80     -0,80     0,00    4,48 
  5    Liniowe     -18,7       -0,80     -0,80     0,00    2,81 
  6    Liniowe     -18,7       -0,80     -0,80     0,00    0,43 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
A -"Pokrycia"                      Stałe                 1,20 
B -"U Ŝytkowe na j ętkach"           Zmienne    1   1,00   1,40 
C -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,40 
D -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1 ,00   1,30 
E -"Wiatr z prawej"                Zmienne    1   1 ,00   1,30 
F -"Wiatr od szczytów"             Zmienne    1   1 ,00   1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A 
        EWENTUALNIE: B+C+D/E/F 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY-OBWIEDNIE:       TN ĄCE-OBWIEDNIE:      

1

2

3 4

5
6

7

0,21
-1,03 0,21

-1,03

0,40

-4,48
0,40

-4,48

0,01
-0,17

0,01
-0,17

1

2

3 4

5
6

7

0,38

-1,89

3,83

0,03

0,05

-5,39

4,89

-0,88

0,70

-2,89

3,89

-0,79

0,79

-3,89

3,12

0,49

-0,48

-3,24

0,78

-0,05

4,74
2,74

-2,74
-4,74

 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   

1

2

3 4

5
6

7

1,280,75

4,82

-7,11

10,68

-1,63
-2,29

-9,17

0,79

-3,89

0,70

-2,89

-2,38
-8,17

1,720,65

-0,01-1,10
0,260,14

5,14
1,48

5,14
1,48

 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,089       0,21*      0,38      0,75   AF 
      1,089      -1,03*     -1,89      1,28   ACD 
      1,089      -1,03     -1,89*      1,28   ACD 
      1,089      -1,03     -1,89      1,28*   ACD 
      0,000      -0,00     -0,00     -0,00*   AD 
 
  2   1,937       2,49*     -0,20      6,89   ACD 
      4,426      -4,48*     -5,39     10,68   ACD 
      4,426      -4,48     -5,39*     10,68   ACD 
      4,426      -4,48     -5,39     10,68*   ACD 
      0,000      -0,42      1,96     -7,11*   ACE 
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  3   2,802       2,41*      0,03     -3,57   ACD 
      0,000      -4,48*      4,89     -6,87   ACD 
      0,000      -4,48      4,89*     -6,87   ACD 
      4,483      -0,00      0,70      0,79*   AF 
      0,000      -2,09      2,06     -9,17*   ACE 
 
  4   2,242       4,36*      0,00     -3,76   ACE 
      2,242      -0,89*     -0,00     -0,84   AF 
      0,000       0,00      3,89*     -1,12   ACE 
      4,483       0,00     -3,89*     -6,40   ACE 
      0,000       0,00     -0,79      0,70*   AF 
      4,483       0,00     -1,59     -8,17*   ACD 
 
  5   1,404       2,15*     -0,06     -0,02   AC 
      2,808      -0,17*     -3,24     -1,10   AC 
      2,808      -0,17     -3,24*     -1,10   AC 
      0,000       0,00      1,70      1,72*   ACE 
      2,808      -0,17     -3,24     -1,10*   AC 
 
  6   0,000       0,01*     -0,05      0,14   AE 
      0,000      -0,17*      0,78      0,26   AC 
      0,000      -0,17      0,78*      0,26   AC 
      0,000      -0,17      0,78      0,26*   AC 
      0,433      -0,00      0,00      0,00*   AC 
 
  7   3,170       7,51*      0,00      5,14   ABCD 
      0,000       0,00*      2,74      5,14   ACD 
      0,000       0,00      4,74*      5,14   ABCD 
      6,340       0,00     -4,74      5,14*   ABCD 
      3,170       7,51      0,00      5,14*   ABCD 
      0,000       0,00      2,74      5,14*   ACD 
      6,340       0,00     -4,74      1,48*   ABE 
      3,170       7,51      0,00      1,48*   ABE 
      0,000       0,00      2,74      1,48*   AE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2      3,08*      6,18      6,91            ACE 
         3,08*      4,74      5,65            AE 
        -4,56*      1,80      4,90            ACD 
        -4,56*      0,36      4,57            AD 
         3,08      6,18*      6,91            ACE 
        -4,56      0,36*      4,57            AD 
         3,08      6,18      6,91*            ACE 
 
  3      0,00*     19,11     19,11            ABCD 
        -0,00*      4,37      4,37            AF 
         0,00*      9,31      9,31            A 
         0,00     19,11*     19,11            ABCD 
        -0,00      4,37*      4,37            AF 
         0,00     19,11     19,11*            ABCD 
 
  5     -0,00*     11,76     11,76            ABC 
         0,00*      4,22      4,22            AF 
        -0,00*      7,33      7,33            A 
        -0,00     11,76*     11,76            ABC 
         0,00      4,22*      4,22            AF 
        -0,00     11,76     11,76*            ABC 
 
  7      0,00*      3,33      3,33            AC 
        -0,00*      0,51      0,51            AE 
         0,00*      2,09      2,09            A 
         0,00      3,33*      3,33            AC 
        -0,00      0,51*      0,51            AE 
         0,00      3,33      3,33*            AC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2      4,00*      7,87      8,82            ACE 
         4,00*      5,85      7,09            AE 
        -5,92*      2,17      6,31            ACD 
        -5,92*      0,16      5,92            AD 
         4,00      7,87*      8,82            ACE 
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        -5,92      0,16*      5,92            AD 
         4,00      7,87      8,82*            ACE 
 
  3      0,00*     24,42     24,42            ABCD 
        -0,00*      4,74      4,74            AF 
        -0,00*     11,18     11,18            A 
         0,00     24,42*     24,42            ABCD 
        -0,00      4,74*      4,74            AF 
         0,00     24,42     24,42*            ABCD 
 
  5     -0,00*     14,99     14,99            ABC 
        -0,00*      4,75      4,75            AF 
        -0,00*      8,80      8,80            A 
        -0,00     14,99*     14,99            ABC 
        -0,00      4,75*      4,75            AF 
        -0,00     14,99     14,99*            ABC 
 
  7     -0,00*      4,25      4,25            AC 
        -0,00*      0,46      0,46            AE 
        -0,00*      2,51      2,51            A 
        -0,00      4,25*      4,25            AC 
        -0,00      0,46*      0,46            AE 
        -0,00      4,25      4,25*            AC 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 

poz.1.2.1. Krokwie 45o 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 63/200 mm (sosna C30) st ęŜony poprzecznie łatami co 350 mm.  

Pręt nr 4 

Zadanie:  dach45w 

y Y

z

Z

20
0

63

3,89

-3,89

3,89

-3,89

4,36

A

B

   
Sprawdzenie no śności pr ęta nr 4  

Nośność na rozci ąganie ::::     
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,48 m, przy obciąŜeniach “AF”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 126,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 0,70 / 126,00 ×10 = 0,06 < 11,08 = f t,0,d   

Nośność na ściskanie :::: 
Wyniki dla  xa=4,48 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ABCD”.   
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 8,17 / 126,00 ×10 = 0,65 < 6,82 = 0,482×14,15 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=2,24 m; xb=2,24 m, przy obciąŜeniach “ACE”: 

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm
m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,30
0,482×14,15

 + 0,7×
0,00
18,46

 + 
10,39
18,46

 = 0,606 < 1

  

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym
m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,30
1,040×14,15

 + 
0,00
18,46

 + 0,7×
10,39
18,46

 = 0,414 < 1

  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=2,24 m; xb=2,24 m, przy obciąŜeniach “ACE”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 4,36 / 420,00 ×103 = 10,39 < 18,46 = 1,000×18,46 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=0,84 m; xb=3,64 m, przy obciąŜeniach “AF”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,01
11,08

 + 
1,29
18,46

 + 0,7×
0,00
18,46

 = 0,07 < 1

  

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,01
11,08

 + 0,7×
1,29
18,46

 + 
0,00
18,46

 

= 0,05 < 1
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Nośność ze ściskaniem dla  xa=2,24 m; xb=2,24 m, przy obciąŜeniach “ACE”: 

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,30²
14,15²

 + 
10,39
18,46

 + 0,7×
0,00
18,46

 = 0,56 < 1

  

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,30²
14,15²

 + 0,7×
10,39
18,46

 + 
0,00
18,46

 

= 0,39 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,48 m, przy obciąŜeniach “ACE”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,46² + 0,00² = 0,46 < 1,85 = 1,000×1,85 = k v f v,d

   
Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=2,24 m; xb=2,24 m, przy obciąŜeniach “ACE”  liczone od cięciwy pręta.     

 u z,fin = -10,8 + -10,1 = 20,9 < 22,4 = u net,fin  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.1.2.2. Krokwie 19o 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 63/200 mm (sosna C30) st ęŜony poprzecznie łatami co 350 mm.  

Pręt nr 6 

Zadanie:  dach45w 

y Y

z

Z

20
0

63

0,400,40

-0,09-0,09

A

B
   

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 6  

Nośność na rozci ąganie ::::     
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=0,43 m, przy obciąŜeniach “ACF”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 126,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 0,26 / 126,00 ×10 = 0,02 < 11,08 = f t,0,d  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=0,43 m, przy obciąŜeniach “AC”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 0,17 / 420,00 ×103 = 0,40 < 18,46 = 1,000×18,46 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=0,00 m; xb=0,43 m, przy obciąŜeniach “AC”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,02
11,08

 + 
0,40
18,46

 + 0,7×
0,00
18,46

 = 0,02 < 1

  

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,02
11,08

 + 0,7×
0,40
18,46

 + 
0,00
18,46

 

= 0,02 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,22 m; xb=0,22 m, przy obciąŜeniach “AC”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,03² + 0,00² = 0,03 < 1,85 = 1,000×1,85 = k v f v,d

   
Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=0,43 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “A”  liczone od cięciwy pręta.     

 u z,fin = 7,9 + -5,5 = 2,4 < 2,9 = u net,fin  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 
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poz.1.2.3. Jętki 
Przyjęty przekrój : dwugał ęziowy 2x75/220 mm  (sosna C30) z przewi ązkami co 1000 mm.  

Pręt nr 7 

Zadanie:  dach45w 

y

Y

zZ

22
0

213

4,74

-4,74

4,74

-4,74

7,51

A B

   
Sprawdzenie no śności pr ęta nr 7    

Nośność na rozci ąganie ::::  
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,34 m, przy obciąŜeniach “ABCD”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 330,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 5,14 / 330,00 ×10 = 0,16 < 11,08 = f t,0,d   

  

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=3,17 m; xb=3,17 m, przy obciąŜeniach “AB”.  

Największe napręŜenia dla gałęzi ściskanej: 

σ i =  0,00 < 14,15 = f c,0,d  

Największe napręŜenia dla gałęzi rozciąganej: 

σ i =  0,00 < 11,08 = f c,0,t  

Nośność dla  xa=3,17 m; xb=3,17 m, przy obciąŜeniach “ABCD”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,16
11,08

 + 
0,00
18,46

 + 1,0×
6,20
18,46

 = 0,35 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,40 m; xb=5,94 m, przy obciąŜeniach “AB”.   

22 'τ+τ  = 0,00² + 0,17² = 0,17 < 1,85 = f v,d  

Nośność przewi ązek:::: 
Wyniki dla  xa=0,40 m; xb=5,94 m, przy obciąŜeniach “AB”.  

Do połączenia przewiązek, przyjęto łączniki mechaniczne w postaci śrub o średnicy 10,0 mm.    

(F 1 / R d)2 + (F 1,x / R d)2 = (0,0 / 3897,0)2 + (0,0 / 18207,0)2 = 0,000 < 1 = 1  

Przyjęto przewiązki szerokości l 2 = 200 mm. 
Nośność przewiązek: 

 σ = M p / W = 0,00 / 1466,67 ×103 = 0,00 < 18,46 = f m,d  

 τ = 1,5 V p / A = 1,5×0,00 / 440,00 ×10 = 0,00 < 1,85 = f v,d  

Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=3,17 m; xb=3,17 m, przy obciąŜeniach “AB”  liczone od cięciwy pręta.    

 u y,fin = -17,1 + -7,4 = 24,5 < 31,7 = u net,fin  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.1.3. DACH 35O 
Przyjęty schemat : dach j ętkowy z podparciem po średnim, rozstaw 0,90 m.  
 
Obci ąŜenie liniowe [kN/m ] q k γ f q o

"A" -  Stałe pokrycie bez ocieplenia poz.0.1. 0,90x0,90 0,81 1,20 0,97
"A" -  Stałe pokrycie z ociepleniem poz.0.1. 0,90x1,35 1,22 1,20 1,46
"A" -  Stałe stropu na jętkach poz.0.2. 0,90x0,80 0,72 1,20 0,86
"B"  - Zmienne - strop na jętkach poz.0.2. 0,90x0,50 0,45 1,40 0,63
"C"  - Zmienne śnieg poz.0.3. 0,90x0,77 0,69 1,40 0,97
"D"  - Zmienne wiatr z lewej poz.0.4. połać nawietrzna 0,90x0,33 0,30 1,30 0,39
"D"  - Zmienne wiatr z lewej poz.0.4. połać zawietrzna 0,90x(-0,40) -0,36 1,30 -0,47
"E"  - Zmienne wiatr od szczytów poz.0.4. obie połacie 0,90x(-0,89) -0,80 1,30 -1,04  
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WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   
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2
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2
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2

2

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000         5      11,157      3,230        
  2       1,180      0,828         6      14,580      0,828        
  3       4,603      3,230         7      15,760      0,000        
  4       7,880      5,530        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     1,180    0,828   1,442  1,000    2 B 200x63 
  2   01    2   3     3,423    2,402   4,182  1,000    2 B 200x63 
  3   11    3   4     3,277    2,300   4,004  1,000    2 B 200x63 
  4   11    4   5     3,277   -2,300   4,004  1,000    2 B 200x63 
  5   10    5   6     3,423   -2,402   4,182  1,000    2 B 200x63 
  6   00    6   7     1,180   -0,828   1,442  1,000    2 B 200x63 
  7   11    3   5     6,554    0,000   6,554  1,000    1 IIIa 22x21 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:       OBCI ĄśENIA „B”:   
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Pokrycia"                    Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    1,44 
  2    Liniowe       0,0        1,22      1,22     0,00    4,18 
  3    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    4,00 
  4    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    4,00 
  5    Liniowe       0,0        1,22      1,22     0,00    4,18 
  6    Liniowe       0,0        0,81      0,81     0,00    1,44 
  7    Liniowe       0,0        0,72      0,72     0,00    6,55 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe na j ętce"           Zmienne    γf= 1,40 
  7    Liniowe       0,0        0,45      0,45     0,00    6,55 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „C”:   
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  " Śnieg"                       Zmienne    γf= 1,40 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    1,44 
  2    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,18 
  3    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,00 
  4    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,00 
  5    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    4,18 
  6    Liniowe-Y     0,0        0,70      0,70     0,00    1,44 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „D”:       OBCI ĄśENIA „E”:   
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  D  "Wiatr z lewej"               Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      35,1        0,30      0,30     0,00    1,44 
 2    Liniowe      35,1        0,30      0,30     0 ,00    4,18 
  3    Liniowe      35,1        0,30      0,30     0,00    4,00 
  4    Liniowe     -35,1       -0,36     -0,36     0,00    4,00 
  5    Liniowe     -35,1       -0,36     -0,36     0,00    4,18 
  6    Liniowe     -35,1       -0,36     -0,36     0,00    1,44 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  E  "Wiatr od szczytów"           Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe      35,1       -0,80     -0,80     0,00    1,44 
  2    Liniowe      35,1       -0,80     -0,80     0,00    4,18 
  3    Liniowe      35,1       -0,80     -0,80     0,00    4,00 
  4    Liniowe     -35,1       -0,80     -0,80     0,00    4,00 
  5    Liniowe     -35,1       -0,80     -0,80     0,00    4,18 
  6    Liniowe     -35,1       -0,80     -0,80     0,00    1,44 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
A -"Pokrycia"                      Stałe                 1,20 
B -"U Ŝytkowe na j ętce"             Zmienne    1   1,00   1,40 
C -" Śnieg"                         Zmienne    1   1,00   1,40 
D -"Wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1 ,00   1,30 
E -"Wiatr od szczytów"             Zmienne    1   1 ,00   1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A 
        EWENTUALNIE: B+C+D/E 
--------------------------------------------------- --------------- 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:      TN ĄCE-OBWIEDNIE:      
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NORMALNE-OBWIEDNIE:   
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SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,442       0,25*      0,35      0,80   AE 
      1,442      -1,91*     -2,66      1,47   ACD 
      1,442      -1,91     -2,66*      1,47   ACD 
      1,442      -1,91     -2,66      1,47*   ACD 
      0,000      -0,00      0,00      0,00*   AC 
 
  2   2,352       3,99*     -0,13      1,03   ACD 
      0,000      -1,91*      5,15     -2,04   ACD 
      0,000      -1,91      5,15*     -2,04   ACD 
      4,182       0,00     -4,24      3,41*   ACD 
      0,000      -1,51      4,24     -3,80*   AC 
 
  3   2,002       3,69*     -0,00     -5,47   ACD 
      2,002      -0,49*     -0,00     -0,42   AE 
      0,000       0,00      3,69*     -7,51   ACD 
      4,004      -0,00     -3,69*     -3,43   ACD 
      4,004      -0,00      0,49      0,70*   AE 
      0,000       0,00      2,91     -8,22*   AC 
 
  4   2,002       2,91*     -0,00     -6,18   AC 
      2,002      -0,49*     -0,00     -0,42   AE 
      0,000       0,00      2,91*     -4,14   AC 
      4,004      -0,00     -2,91*     -8,22   AC 
      0,000       0,00     -0,49      0,70*   AE 
      4,004      -0,00     -1,97     -8,71*   ACD 
 
  5   1,829       3,33*      0,12     -0,73   AC 
      4,182      -1,51*     -4,24     -3,80   AC 
      4,182      -1,51     -4,24*     -3,80   AC 
      0,000       0,00      1,60      1,67*   ACE 
      4,182      -1,02     -3,14     -5,56*   ACD 
 
  6   0,000       0,25*     -0,35      0,80   AE 
      0,000      -1,51*      2,09      1,47   AC 
      0,000      -1,51      2,09*      1,47   AC 
      0,000      -1,51      2,09      1,47*   AC 
      1,442       0,00     -0,00     -0,00*   ACD 
 
  7   3,277       8,02*      0,00      4,39   ABC 
      0,000       0,00*      2,83      4,39   AC 
      0,000       0,00      4,90*      4,39   ABC 
      0,410       1,88      4,28      4,39*   ABC 
      3,277       8,02      0,00      4,39*   ABC 
      0,000       0,00      2,83      4,39*   AC 
      0,410       1,88      4,28      2,29*   ABE 
      3,277       8,02      0,00      2,29*   ABE 
      0,000       0,00      2,83      2,29*   AE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
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--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2      2,24*      3,97      4,56            ACE 
        -1,45*      4,29      4,53            AD 
        -1,24      6,60*      6,72            ACD 
         2,03      1,65*      2,61            AE 
        -1,24      6,60      6,72*            ACD 
 
  3     -0,00*     13,81     13,81            ABCD 
         0,00*      3,92      3,92            AE 
        -0,00*      7,74      7,74            A 
        -0,00     13,81*     13,81            ABCD 
         0,00      3,92*      3,92            AE 
        -0,00     13,81     13,81*            ABCD 
 
  5      0,00*     12,41     12,41            ABC 
        -0,00*      3,92      3,92            AE 
         0,00*      7,74      7,74            A 
         0,00     12,41*     12,41            ABC 
        -0,00      3,92*      3,92            AE 
         0,00     12,41     12,41*            ABC 
 
  6     -0,31*      4,14      4,15            A 
        -2,41*      6,12      6,58            ACD 
        -0,52      6,45*      6,48            AC 
        -2,03      1,65*      2,61            AE 
        -2,41      6,12      6,58*            ACD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: "Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  2      2,91*      4,97      5,76            ACE 
        -1,92*      5,16      5,50            AD 
        -1,62      8,40*      8,56            ACD 
         2,61      1,73*      3,13            AE 
        -1,62      8,40      8,56*            ACD 
 
  3      0,00*     17,65     17,65            ABCD 
         0,00*      4,32      4,32            AE 
        -0,00*      9,28      9,28            A 
         0,00     17,65*     17,65            ABCD 
         0,00      4,32*      4,32            AE 
         0,00     17,65     17,65*            ABCD 
 
  5     -0,00*     15,82     15,82            ABC 
         0,00*      4,32      4,32            AE 
        -0,00*      9,28      9,28            A 
        -0,00     15,82*     15,82            ABC 
         0,00      4,32*      4,32            AE 
        -0,00     15,82     15,82*            ABC 
 
  6     -0,37*      4,96      4,98            A 
        -3,13*      7,77      8,38            ACD 
        -0,67      8,21*      8,24            AC 
        -2,60      1,73*      3,13            AE 
        -3,13      7,77      8,38*            ACD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 

poz.1.3.1. Krokwie 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 63/200 mm (sosna C30) st ęŜony poprzecznie łatami co 350 mm.  

Pręt nr 2 

Zadanie:  dach35 

y Y

z

Z

20
0

63

5,15

-4,24

5,15

-4,24

-1,91

3,99

-1,91

A

B

   



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-21 

 

„PROJEKTOWANIE BUDOWLANE” mgr inŜ. Jarosław Milkiewicz    80-307 GDAŃSK, ul. RYLKEGO 2 
Tel.: (58) 511 01 34     Faks: (58) 511 01 33    Kom.: 0 601 659 149 

Sprawdzenie no śności pr ęta nr 2  

Nośność na rozci ąganie ::::     
Wyniki dla  xa=4,18 m; xb=0,00 m, przy obciąŜeniach “ACD”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 126,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 3,41 / 126,00 ×10 = 0,27 < 8,62 = f t,0,d   

Nośność na ściskanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=4,18 m, przy obciąŜeniach “ABC”.   
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 3,80 / 126,00 ×10 = 0,30 < 7,07 = 0,547×12,92 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=2,35 m; xb=1,83 m, przy obciąŜeniach “ABC”: 
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Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=2,35 m; xb=1,83 m, przy obciąŜeniach “ACD”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 3,99 / 420,00 ×103 = 9,51 < 14,77 = 1,000×14,77 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=2,35 m; xb=1,83 m, przy obciąŜeniach “ACD”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,08
8,62

 + 
9,51
14,77

 + 0,7×
0,00
14,77

 = 0,65 < 1

  

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,08
8,62

 + 0,7×
9,51
14,77

 + 
0,00
14,77

 

= 0,46 < 1

  
Nośność ze ściskaniem dla  xa=2,35 m; xb=1,83 m, przy obciąŜeniach “ABC”: 

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,06²
12,92²

 + 
7,93
14,77

 + 0,7×
0,00
14,77

 = 0,54 < 1

  

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,06²
12,92²

 + 0,7×
7,93
14,77

 + 
0,00
14,77

 

= 0,38 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,52 m; xb=3,66 m, przy obciąŜeniach “ACD”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,47² + 0,00² = 0,47 < 1,54 = 1,000×1,54 = k v f v,d

   
Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=2,09 m; xb=2,09 m, przy obciąŜeniach “ACD”  liczone od cięciwy pręta.     

 u z,fin = -12,5 + -5,9 = 18,5 < 20,9 = u net,fin  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.1.3.2. Jętki 
Przyjęty przekrój : dwugał ęziowy 2x75/220 mm  (sosna C30) z przewi ązkami co 1000 mm.  

Pręt nr 7 

Zadanie:  dach35 

y

Y

zZ

22
0

213

4,90

-4,90

4,90

-4,90

8,02

A B

   
Sprawdzenie no śności pr ęta nr 7    

Nośność na rozci ąganie ::::  
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Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=6,55 m, przy obciąŜeniach “ABC”. 
Pole powierzchni przekroju netto  An = 330,00 cm2. 

 σ t,0,d = N / An = 4,39 / 330,00 ×10 = 0,13 < 8,62 = f t,0,d   

Nośność na zginanie :::: 
Wyniki dla  xa=3,28 m; xb=3,28 m, przy obciąŜeniach “AB”.  

Największe napręŜenia dla gałęzi ściskanej: 

σ i =  0,00 < 12,92 = f c,0,d  

Największe napręŜenia dla gałęzi rozciąganej: 

σ i =  0,00 < 8,62 = f c,0,t  

Nośność dla  xa=3,28 m; xb=3,28 m, przy obciąŜeniach “ABC”: 

 

+
σ

dt

dt

f ,0,

,0, =
σ

+
σ

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,13
8,62

 + 
0,00
14,77

 + 1,0×
6,63
14,77

 = 0,46 < 1

  

Nośność na ścinanie :::: 
Wyniki dla  xa=0,41 m; xb=6,14 m, przy obciąŜeniach “AB”.   

22 'τ+τ  = 0,00² + 0,18² = 0,18 < 1,54 = f v,d  

Nośność przewi ązek:::: 
Wyniki dla  xa=0,41 m; xb=6,14 m, przy obciąŜeniach “AB”.  

Do połączenia przewiązek, przyjęto łączniki mechaniczne w postaci śrub o średnicy 10,0 mm.    

(F 1 / R d)2 + (F 1,x / R d)2 = (0,0 / 3740,0)2 + (0,0 / 18207,0)2 = 0,000 < 1 = 1  

Przyjęto przewiązki szerokości l 2 = 200 mm. 
Nośność przewiązek: 

 σ = M p / W = 0,00 / 1466,67 ×103 = 0,00 < 14,77 = f m,d  

 τ = 1,5 V p / A = 1,5×0,00 / 440,00 ×10 = 0,00 < 1,54 = f v,d  

Stan graniczny u Ŝytkowania ::::  
Wyniki dla xa=3,28 m; xb=3,28 m, przy obciąŜeniach “AB”  liczone od cięciwy pręta.    

 u y,fin = -21,3 + -9,2 = 30,5 < 32,8 = u net,fin  

POŁĄCZENIE NA ŚRUBY W WĘŹLE NR:::: 3 

Zadanie: dach35;  pręt nr: 7  

IIIa 22x21

200

  

Przyjęto połączenie na jednocięte śruby o średnicy d = 10,0 mm.   

Siły działające na najbardziej obciąŜony łącznik: 

 

FM = 2
max

ie

eM

Σ
 =  

0,00×100,1
20035,9  ×106 = 0,00 N;   

 Fx,M = 0,00;   Fy,M = 0,00 

 FQ = Q / n = 4,90 / 2 ×103 = 2447,92 N 

 FN = N / n = 4,39 / 2 ×103 = 2193,84 N 

Warunek nośności połączenia: 

Liczba płaszczyzn ścinania łączników  nc = 2. 

F = 
22 )()( QyMNxM FFFF +++ / nc  = (0,00 + 2193,84)² + (0,00 + 2447,92)² / 2 = 1643,57 < 3046,2 = R d  

POŁĄCZENIE NA ŚRUBY W WĘŹLE NR:::: 5 

Zadanie: dach35;  pręt nr: 7  

IIIa 22x21

200

  M10

  

Przyjęto połączenie na jednocięte śruby o średnicy d = 10,0 mm.   

Siły działające na najbardziej obciąŜony łącznik: 

 

FM = 2
max

ie

eM

Σ
 =  

0,00×100,1
20041,2  ×106 = 0,00 N;   

 Fx,M = 0,00;   Fy,M = 0,00 
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 FQ = Q / n = 4,90 / 2 ×103 = -2447,92 N 

 FN = N / n = 4,39 / 2 ×103 = 2193,84 N 

Warunek nośności połączenia: 

Liczba płaszczyzn ścinania łączników  nc = 2. 

F = 
22 )()( QyMNxM FFFF +++ / nc  = (0,00 + 2193,84)² + (0,00 + -2447,92)² / 2 = 1643,57 < 3046,2 = R d  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.1.4. PŁATWIE  STALOWE 

poz.1.4.1. Płatwie 
Przyjęty przekrój : skrzynkowy 2 ceowniki normalne [] 240  (St3SX).  
 
WĘZŁY:        PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

6,000 H=6,000

1

6,000 H=6,000

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       6,000      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     6,000    0,000   6,000  1,000    1 2 U 260 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   

1

18,50 18,50

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Całkowite z dachu"           Stałe      γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0       18,50     18,50     0,00    6,00 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Całkowite z dachu"             Stałe                 1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

111,98

1

74,65

-74,65

74,65

-74,65

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000           0,00        74,65          0,00 
         0,50     3,000         111,98*        -0,00         0,00 
         1,00     6,000          -0,00       -74,65          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         57,77         57,77      
   2            0,00         57,77         57,77      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         74,65         74,65      
   2            0,00         74,65         74,65      
--------------------------------------------------- --------------- 

Pręt nr 1 

Zadanie:  141platew 

Przekrój: 2 U 240 

 

Wymiary przekroju:  

U 240   h=240,0  s=85,0  g=9,5  t=13,0  r=13,0  ex=22,3. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=7200,0  Jyg=3821,9  A=84,60  ix=9,2  iy=6,7. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=13,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzecz na:::: 

xa = 3,000;  xb = 3,000. 

- dla zginania względem osi X: Vy = 0,00 < 170,59 = Vo 

  MR,V = MR = 140,37 kNm 

Warunek nośności (55): 

  

M

M

x

Rx V,
= 111,51

140,37 = 0,794 < 1
 

Stan graniczny u Ŝytkowania:  

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą: 

  amax = 21,9 mm  

agr = l / 250 = 6000 / 250 = 24,0 mm 

   amax = 21,9 < 24,0 = agr  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.1.4.2. Słupki 
Przyjęty przekrój : rura kwadratowa [] 100x5  (St3SX).  
 
WĘZŁY:      PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1

2

3,300

V=3,300

   

1 3,300

V=3,300

1

 

x X

Y

y

240,0

170,0
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WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       0,000      3,300        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   10    1   2     0,000    3,300   3,300  1,000    1 H 100x100x5.0~ 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   

1

110,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Reakcja maksymalna płatwi"   Stałe      γf= 1,30 
  1    Skupione      0,0      110,00               3,30         
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Reakcja maksymalna płatwi"     Stałe                 1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:     TN ĄCE:    NORMALNE:   
 

1

  

1

  

1

-143,51

-143,00-143,00

-143,51
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SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000           0,00         0,00       -143,51 
         1,00     3,300           0,00         0,00       -143,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00        110,46        110,46      
   2            0,00         -0,00          0,00      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00        143,51        143,51      
   2            0,00          0,00          0,00      
--------------------------------------------------- --------------- 

Pręt nr 1 

Zadanie:  142slup 

Przekrój: H 100x100x5.0~ 

 

Wymiary przekroju:  

h=100,0  s=100,0  g=5,0  t=5,0  r=5,0. 
Charakterystyka geometryczna przekroju:   

Jxg=261,5  Jyg=261,5  A=17,94  ix=3,8  iy=3,8. 

Materiał: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.  Wytrzymałość  fd=215 MPa  dla  g=5,0. 

 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1. 

Nośność przekroju na ściskanie :::: 
xa = 0,000;  xb = 3,300: 
   NRC = A fd = 17,9×215×10-1 = 385,71 kN 

Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

λ = =115, /N NRC x 1,15×  385,71 / 485,84  = 1,029  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,687
 

 - dla Ny
 

λ = =115, /N NRC y 1,15×  385,71 / 485,84  = 1,029  ⇒ Tab.11 a ⇒ ϕ = 0,687 

 

Przyjęto: ϕ = ϕ min = 0,687 

Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

   

N

NRcϕ
= 143,51

0,687×385,71 = 0,542  < 1 
 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2. ELEMENTY  śELBETOWE 

poz.2.1. KLATKA  SCHODOWA 

poz.2.1.1. Bieg schodowy 13x16,6/27 
Przyjęty przekrój : płyta 15 cm (beton B25, stal #A-IIIN).  
 
Obci ąŜenie liniowe [kN/m ] q k γ f q o

"A" -  Bieg schodowy poz.0.7.-stałe 7,31 7,31 1,12 8,19
"B" -  Bieg schodowy poz.0.7.-zmienne 3,00 3,00 1,30 3,90  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

3,240 H=3,240

1

3,240 H=3,240

1

 

x X

Y

y

100,0

100,0
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WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       3,240      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     3,240    0,000   3,240  1,000    1 B 150x1000 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:      OBCI ĄśENIA „B”:   

1

7,50 7,50

1

3,00 3,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Biegi - stałe"               Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        7,50      7,50     0,00    3,24 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe"                    Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0        3,00      3,00     0,00    3,24 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
A -"Biegi - stałe"                 Stałe                 1,20 
B -"U Ŝytkowe"                      Zmienne    1   1,00   1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

16,93

1

20,90

-20,90

20,90

-20,90

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000           0,00        20,90          0,00 
         0,50     1,620          16,93*         0,00         0,00 
         1,00     3,240           0,00       -20,90          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         17,01         17,01      
   2            0,00         17,01         17,01      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         20,90         20,90      
   2            0,00         20,90         20,90      
--------------------------------------------------- --------------- 
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Strefa zbrojenia Przekroje zbrojenia Uwagi 

Góra - główne #8 co 20 cm (2,51 cm2/m) Nad podporami (odgi ęty co 2 dolny)  

Góra - rozdzielcze #6  co 30 cm (0,94 cm2/m) Nad podporami  

Dół - główne #8 co 10 cm (5,03 cm2/m) - 

Dół - rozdzielcze #6  co 30 cm (0,94 cm2/m) - 

Cechy przekroju:  

zadanie bieg211, pręt nr 1, przekrój: xa=1,62 m, xb=1,62 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=15,0,  b=100,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B20  
fck= 16,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×16,0/1,50=10,7 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1500 cm2,  Jcx=28125 cm4,  Jcy=1250000 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=5,03 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×5,03/1500=0,34 %,  

Jsx=131 cm4, Jsy=4447 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie bieg211, pręt nr 1, przekrój: xa=1,62 m, xb=1,62 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=5,03 cm2, ) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-16,932+0,002) =16,93 kNm 

 fcd=10,7 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-0,77 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤8 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=15,0,  d=12,6,  x=4,2 (ξ=0,337),  
 a1=2,4, ac=1,5, zc=11,1,  Acc=424 cm2, 

εc=-0,77 ‰, εs1=1,51 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -152,03, Fs1 = 152,04,  
 Mc= 9,17, Ms1 = 7,75,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-152,03+(152,04)=0,01 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1=9,17+(7,75)=16,93 kNm (MSd=16,93 kNm) 

Zarysowanie 

zadanie bieg211, pręt nr 1, 

PołoŜenie przekroju:    x = 1,620 m 

Siły przekrojowe:    MSd = 13,78 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 0,00 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 100,0 cm 

      d = h - a1 = 15,0 - 2,4 = 12,6 cm 

      Ac = 1500 cm2 

      Wc = 3750 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,4×1,0×1,9×750 / 500 = 1,58 cm2 

  As1 = 5,03 > 1,58 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 1,9×3750 ×10-3 = 7,13 kNm 

  MSd = 13,78 > 7,13 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

150,0

1000,0
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S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 5,03 / 361 = 0,01394 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×8/0,01394 = 107,38 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 244,62/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(7,13/13,78)2] = 0,00106 

 wk = β srm εsm = 1,7×107,38×0,00106 = 0,19 mm 

   wk = 0,19 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie bieg211, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

29000
1 + 2,00

 = 9667 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 1,9×3750 ×10-3 = 7,13 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 13,78 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 13,78 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 7,8 cm II = 30655 cm4 

      xII = 4,2 cm III = 9808 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

9667×9808
1 - 1,0×0,5×(7,13/13,78)²×(1 -9808/30655)

 ×10-5 = 1043 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,620 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 13,7 mm 

  a = 13,7 < 16,2 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2.1.2. Spocznik międzypiętrowy 
Przyjęty przekrój : płyta 12 cm (beton B25, stal #A-IIIN).  
 
Obci ąŜenie liniowe [kN/m ] q k γ f q o

"A" -  Spocznik poz.0.8.-stałe 4,46 4,46 1,12 5,00
"B" -  Spocznik poz.0.8.-zmienne 3,00 3,00 1,30 3,90  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

2,450 H=2,450

1

2,450 H=2,450

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       2,450      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
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  1   00    1   2     2,450    0,000   2,450  1,000    1 B 120x1000 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:     OBCI ĄśENIA „B”:   

1

4,50 4,50

1

3,00 3,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Spocznik - stałe"            Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0        4,50      4,50     0,00    2,45 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "U Ŝytkowe"                    Zmienne    γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0        3,00      3,00     0,00    2,45 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
A -"Spocznik - stałe"              Stałe                 1,20 
B -"U Ŝytkowe"                      Zmienne    1   1,00   1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

6,98

1

11,39

-11,39

11,39

-11,39

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000           0,00        11,39          0,00 
         0,50     1,225           6,98*         0,00         0,00 
         1,00     2,450           0,00       -11,39          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00          9,19          9,19      
   2            0,00          9,19          9,19      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         11,39         11,39      
   2            0,00         11,39         11,39      
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Strefa zbrojenia Przekroje zbrojenia Uwagi 

Góra - główne #8 co 20 cm (2,51 cm2/m) Nad podporami (odgi ęty co 2 dolny)  

Góra - rozdzielcze #6  co 30 cm (0,94 cm2/m) Nad podporami  

Dół - główne #8 co 10 cm (5,03 cm2/m) - 

Dół - rozdzielcze #6  co 30 cm (0,94 cm2/m) - 
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Cechy przekroju:  

zadanie spocznik212, pręt nr 1, przekrój: xa=1,23 m, xb=1,23 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=12,0,  b=100,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B20  
fck= 16,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×16,0/1,50=10,7 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1200 cm2,  Jcx=14400 cm4,  Jcy=1000000 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=5,03 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×5,03/1200=0,42 %,  

Jsx=65 cm4, Jsy=4447 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie spocznik212, pręt nr 1, przekrój: xa=1,81 m, xb=0,64 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=5,03 cm2, ) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-5,372+0,002) =5,37 kNm 

 fcd=10,7 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-0,36 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤8 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=12,0,  d=9,6,  x=3,5 (ξ=0,364),  
 a1=2,4, ac=1,2, zc=8,4,  Acc=349 cm2, 

εc=-0,36 ‰, εs1=0,63 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -63,80, Fs1 = 63,80,  
 Mc= 3,07, Ms1 = 2,30,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-63,80+(63,80)=0,00 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1=3,07+(2,30)=5,37 kNm (MSd=5,37 kNm) 

Zarysowanie 

zadanie spocznik212, pręt nr 1, 

PołoŜenie przekroju:    x = 1,225 m 

Siły przekrojowe:    MSd = 5,63 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 0,00 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 100,0 cm 

      d = h - a1 = 12,0 - 2,4 = 9,6 cm 

      Ac = 1200 cm2 

      Wc = 2400 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,4×1,0×1,9×600 / 500 = 1,27 cm2 

  As1 = 5,03 > 1,27 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 1,9×2400 ×10-3 = 4,56 kNm 

  MSd = 5,63 > 4,56 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 5,03 / 282 = 0,01784 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×8/0,01784 = 94,84 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

120,0

1000,0

 10¤8 
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       = 133,00/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(4,56/5,63)2] = 0,00045 

 wk = β srm εsm = 1,7×94,84×0,00045 = 0,07 mm 

   wk = 0,07 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie spocznik212, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

29000
1 + 2,00

 = 9667 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 1,9×2400 ×10-3 = 4,56 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 5,63 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 5,63 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 6,3 cm II = 15640 cm4 

      xII = 3,5 cm III = 5298 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

9667×5298
1 - 1,0×0,5×(4,56/5,63)²×(1 -5298/15640)

 ×10-5 = 654 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,225 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 4,5 mm 

  a = 4,5 < 12,3 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2.1.3. Belka spocznikowa 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 25/25 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
Obci ąŜenie liniowe [kN/m ] q k γ f q o

Strop poz.0.5. 0,5x2,00x10,10 10,10 1,20 12,12
Bieg poz.2.1.1. 17,01 17,01 1,23 20,92

RAZEM "A" 27,11 1,22 33,04  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

3,000 H=3,000

1

3,000 H=3,000

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       3,000      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     3,000    0,000   3,000  1,000    1 B 250x250 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:   

1

28,00 28,00
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Całkowite"            Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0       28,00     28,00     0,00    3,00 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Całkowite"              Stałe                 1 ,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

39,66

1

52,87

-52,87

52,87

-52,87

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          -0,00        52,87          0,00 
         0,50     1,500          39,66*         0,00         0,00 
         1,00     3,000          -0,00       -52,87          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         44,25         44,25      
   2            0,00         44,25         44,25      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         52,87         52,87      
   2            0,00         52,87         52,87      
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Zbrojenie Podpora lewaP (skrajna) Przęsło Podpora prawaL 
(wewnętrzna) 

Góra 4#12 Fa = 4,52 cm2 4#12 Fac = 4,52 cm2 4#12 Fa = 4,52 cm2 

Dół 3#16 Fac = 6,03 cm2 3#16 Fa = 6,03 cm2 3#16 Fac = 6,03 cm2 

Strzemiona φφφφ6 co 8/64 cm φφφφ6 co 16 cm φφφφ6 co 8/64 cm 

Cechy przekroju:  

zadanie belka213, pręt nr 1, przekrój: xa=1,50 m, xb=1,50 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=25,0,  b=25,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B20  
fck= 16,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×16,0/1,50=10,7 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=625 cm2,  Jcx=32552 cm4,  Jcy=32552 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=10,56 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×10,56/625=1,69 %,  

Jsx=815 cm4, Jsy=503 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie belka213, pręt nr 1, przekrój: xa=1,50 m, xb=1,50 m) 

250,0

250,0

 2¤12 

 2¤16 

 2¤12 

  ¤16 
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Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=6,03 cm2, As2=4,52 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-39,662+0,002) =39,66 kNm 

 fcd=10,7 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,50 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=25,0,  d=21,2,  x=9,5 (ξ=0,447),  
 a1=3,8, a2=3,6, ac=3,4, zc=17,8,  Acc=237 cm2, 

εc=-1,50 ‰, εs2=-0,93 ‰, εs1=1,86 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -139,49, Fs1 = 223,91, Fs2 = -84,40, 
 Mc= 12,66, Ms1 = 19,48, Ms2 = 7,51, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-139,49+(223,91)+(-84,40)=0,02 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=12,66+(19,48)+(7,51)=39,65 kNm (MSd=39,66 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie belka213, pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 16 / 500 = 0,00064 

64,0 172,0 64,0  
Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 64,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 8,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (8,0×25,0×1,000) = 0,00283 

    ρw = 0,00283 > 0,00064 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 64,0   xb = 236,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,9 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (15,9×25,0×1,000) = 0,00142 

    ρw = 0,00142 > 0,00064 = ρw min 

S t re fa  n r  3 

Początek i koniec strefy: xa = 236,0   xb = 300,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×12,0 = 180,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 8,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (8,0×25,0×1,000) = 0,00283 

    ρw = 0,00283 > 0,00064 = ρw min 

Ścinanie 

zadanie belka213, pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 
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64,0 172,0 64,0

2 1 1 1 1 22

52,87

-52,87

52,87

-52,87
 

Odcinek nr 1 

Początek i koniec odcinka: xa = 0,0   xb = 64,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = 52,87 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = 45,40 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

6,03
25,0×21,2

 

= 0,01138; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,01000. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 625,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,39×0,90×(1,2+40×0,01000) + 0,15×0,00]×25,0×21,2×10-1 = 37,13 kN 

 VSd = 45,40 > 37,13 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I I - go rodza ju : 

Przyjęto kąt θ = 32,0° 

  ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 16 / 250) = 0,562 

 

∆VRd = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 

  ×10-1 = 0 kN

 

∆VRd ≤ α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  

 

 ×10-1 = 0 kN

 
Przyjęto  ∆VRd = 0,00 kN. 

 

VRd2 = 
Rd2wcd V

cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  = 

  = 0,562×10,7×25,0×19,1 1,603
1 + 1,603²

 ×10-1 + 0,00 = 128,72 kN

 

 VSd = 52,87 < 128,72 = VRd2 

 

VRd3 = VRd31 + VRd32 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw
 = 

 

= 
0,57×210

8,0
 19,1×1,603 ×10-1 = 45,40 kN

 
 VSd = 45,40 < 45,40 = VRd3  

Zarysowanie 

zadanie belka213, pręt nr 1, 

PołoŜenie przekroju:    x = 1,500 m 

Siły przekrojowe:    MSd = 33,19 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 0,00 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 25,0 cm 

      d = h - a1 = 25,0 - 3,8 = 21,2 cm 

      Ac = 625 cm2 

      Wc = 2604 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 
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Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,4×1,0×1,9×312 / 500 = 0,99 cm2 

  As1 = 6,03 > 0,99 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 1,9×2604 ×10-3 = 4,95 kNm 

  MSd = 33,19 > 4,95 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 6,03 / 133 = 0,04527 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,04527 = 85,34 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 305,70/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(4,95/33,19)2] = 0,00151 

 wk = β srm εsm = 1,7×85,34×0,00151 = 0,22 mm 

   wk = 0,22 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie belka213, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

29000
1 + 2,00

 = 9667 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 1,9×2604 ×10-3 = 4,95 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 33,19 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 33,19 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 12,8 cm II = 49336 cm4 

      xII = 9,0 cm III = 27379 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

9667×27379
1 - 1,0×0,5×(4,95/33,19)²×(1 -27379/49336)

 ×10-5 = 2660 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,500 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 11,7 mm 

  a = 11,7 < 15,0 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania.  
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poz.2.2. STROP  śELBETOWY  CZĘŚCI SOCJALNEJ. 
Przyjęty przekrój : płyta 20 cm oraz 24 cm  (beton B25, stal #A-IIIN).  

 Geometria  

 0 2 4 6 8 10 12 14 16

0
2

4
6

8
1

0
1

2
1

4
 y

 x

 
 
 Poz. PL-1 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x=  1.88  1.88  2.02  2.02  17.17
 17.17  m 
 y  = 13.69  10.40  10.40  7.84  7.84  13.69  m 
 x  = 1.88  m 
 y  = 13.69  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 24.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-2 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 2.02  1.88  1.88  8.17
 8.17  2.02  m 
 y  = 2.79  2.79  0.00  0.00  5.84  5.84  m 
 x  = 2.02  m 
 y  = 2.79  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-3 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 10.88  17.17  17.17  10.88
 10.88  m 
 y  = 0.00  -0.00  5.84  5.84  0.00  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-4 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 2.02  2.02  8.17  8.17
 10.88  10.88  m 
 y  = 7.84  5.84  5.84  5.70  5.70  5.84  m 
 x  = 17.17  17.17  2.02  m 
 y  = 5.84  7.84  7.84  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
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 Poz. PL-5 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 2.02  0.00  0.00  2.02
 2.02  m 
 y  = 10.40  10.40  2.79  2.79  10.40  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. RB-1 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 2.02  2.02  m 
 y  = 13.67  7.72  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-2 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 2.02  2.02  m 
 y  = 5.97  0.02  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-3 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 1.90  8.15  m 
 y  = 0.14  0.14  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-4 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 8.03  8.03  m 
 y  = 0.02  5.97  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-5 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 11.02  11.02  m 
 y  = 5.97  0.02  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-6 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 10.88  17.15  m 
 y  = 0.14  0.14  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-7 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 17.02  17.02  m 
 y  = 0.02  13.67  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-8 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 1.90  17.15  m 
 y  = 13.55  13.55  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
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 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-9 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 1.90  17.15  m 
 y  = 7.84  7.84  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-10 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 1.90  8.15  m 
 y  = 5.84  5.84  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-11 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 10.90  17.15  m 
 y  = 5.84  5.84  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  =
 1.88e+005  kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. UZ-1 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 2.02  2.02  m 
 y  = 7.97  5.72  m 
 
 Szer.  = 25.00  cm Wysok.  = 10.00  cm e = -16.00cm  
 
 Materiał  Mod E = 2.90e+007  kN/m2  Gęsto ść =
 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 
 Poz. UZ-2 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 7.90  11.15  m 
 y  = 5.84  5.84  m 
 
 Szer.  = 25.00  cm Wysok.  = 10.00  cm e = -15.00cm  
 
 Materiał  Mod E = 2.90e+007  kN/m2  Gęsto ść =
 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 Legenda           
 
 Wsp.  T -  współcz.  zmniejszaj ący  sztywno ść na  skr ęcanie  
 
 e -  odległo ść osi  belki  od  powierzchni
 środkowej  płyty  
 
 Obci ąŜenia  
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 Stałe  i zmienne  obci ąŜenia  pozycji  
 
 PL-1  Grubo ść = 24.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -6.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -4.51  kN/m2  obc.  zmienne  
 
 PL-2  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -4.51  kN/m2  obc.  zmienne  
 
 PL-3  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -4.51  kN/m2  obc.  zmienne  
 
 PL-4  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -4.51  kN/m2  obc.  zmienne  
 
 PL-5  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 
 UZ-1  Szeroko ść = 25.0  cm 
 Wysokość = 10.0  cm 
 g = -0.63  kN/m obc.  stałe      
 
 UZ-2  Szeroko ść = 25.0  cm 
 Wysokość = 10.0  cm 
 g = -0.63  kN/m obc.  stałe      
 
 Obc.  punktowe  
 
 obc.  punkt.  P1 x  = 8.03  m y  = 9.97m  
 LF 1 Pt  -90.00  kN PULA-1  (dach)  
 
 obc.  punkt.  P2 x  = 11.03  m y  = 9.97  m 
 LF 1 Pt  -90.00  kN PULA-2  (dach)  
 
 Poz. PL-1 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 5.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
R01 2.02  7.84  -38.28  -20.73  -12.98  
R02 17.02  11.10  -3.47  1.95  -3.19  
R03 2.02  9.90  -40.24  -0.33  -16.07  
R04 8.14  8.54  -2.58  -3.11  -8.32  
R05 8.53  7.97  -6.34  -44.25  -15.89  
R06 8.14  7.97  -4.40  -43.55  4.26  
R07 16.52  7.97  -8.22  -17.08  16.56  
R08 16.90  8.35  -7.20  -11.05  17.25  
R09 1.88  10.40  -42.45  -24.54  -47.43  
R10 1.90  10.40  -36.43  -11.74  -37.40  
R11 17.17  8.39  -1.64  -6.34  13.70  
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 Poz. PL-1 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 7.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my          mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  8.70  7.97  -6.24  -58.29  - 9.80 
R01 9.00  7.84  -9.84  -57.95  - 3.67 
R02 8.40  13.55  0.04  -1.17
 4.27  
R03 17.02  8.38  -0.24  -9.25  15.67 
R04 2.02  7.97  -34.04  -10.01  -17.11  
R05 8.14  8.54  -2.55  -3.22  - 8.47 
R06 8.53  7.97  -6.08  -45.45  -15.80  
R07 8.14  7.97  -4.40  -43.55
 4.26  
R08 16.52  7.97  -7.51  -17.67  15.78 
R09 16.90  8.35  -6.67  -11.32  16.66 
R10 1.88  10.40  -42.19  -24.59  -47.24  
R11 1.90  10.40  -36.20  -11.79  -37.22  
R12 17.17  7.84  -0.16  -1.12  12.89 
R13 17.17  8.39  -1.47  -7.16  13.01 

 
 Poz. PL-1 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 4.00  
 
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  8.03  9.97  54.79  92.05  -1.45  
F02  11.03  9.97  54.35  92.15  2.60  
F03  14.70  11.10  14.87  35.92  -2.11  
R01 16.90  7.84  13.98  -1.48  16.80  
R02 16.90  13.55  10.16  7.09  -10.97  
R03 17.02  13.67  9.31  4.80  -7.73  
R04 2.02  13.67  8.94  2.39  5.42  
R05 8.53  8.54  1.91  0.46  1.12  
R06 16.90  7.97  14.22  7.66  16.92  
R07 16.52  8.35  14.33  8.42  16.90  
R08 1.88  10.80  12.11  -9.16  -29.78  
R09 17.17  13.43  2.20  14.67  -7.16  
R10 16.83  13.69  14.24  3.52  -8.94  
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 Poz. PL-1 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 7.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  8.70  7.97  -4.40  -43.03  -7.21  
F02  8.03  9.97  54.79  92.05  -1.45  
F03  11.03  9.97  54.35  92.15  2.60  
R01 17.15  13.55  2.51  9.33  -5.84  
R02 17.02  13.20  3.44  10.90  -13.30  
R03 2.02  13.20  3.05  10.31  12.17  
R04 16.90  7.97  14.22  7.66  16.92  
R05 16.52  8.35  14.33  8.42  16.90  
R06 1.88  13.42  1.56  13.25  6.45  
R07 17.17  13.43  2.20  14.67  -7.16  
R08 16.83  13.69  14.24  3.52  -8.94  

 
 Poz. PL-2 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
R01 2.15  5.84  -26.57  -9.39  2.43  
R02 8.03  2.70  -2.17  0.27  1.07  
R03 2.02  3.30  -36.10  -2.59  8.00  
R04 8.17  5.84  -4.03  3.92  -5.77  
R05 7.39  5.72  -6.04  -11.18  -8.01  
R06 7.77  5.34  -4.99  -5.23  -10.19  
R07 1.88  2.79  -30.87  -5.57  24.84  
R08 1.88  2.10  -2.41  -4.97  5.72  
R09 8.17  0.00  -1.39  -1.40  5.12  
R10 8.17  5.70  -1.54  2.23  -7.02  

 Poz. PL-2 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  8.15  5.40  -1.68  -0.62  -10.41  
R01 5.10  5.84  -2.58  -21.03  0.93  
R02 5.40  0.14  0.09  -1.99  1.80  
R03 2.02  5.72  -28.09  -8.73  5.77  
R04 7.39  5.72  -6.04  -11.18  -8.01  
R05 7.77  5.34  -4.99  -5.23  -10.19  
R06 1.88  2.79  -30.87  -5.57  24.84  
R07 1.88  2.40  9.01  -9.66  15.55  
R08 8.17  0.00  -1.39  -1.40  5.12  

 Poz. PL-2 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  5.40  2.70  18.04  19.78  -0.20  
R01 8.03  5.84  4.28  1.08  -3.75  
R02 8.03  0.02  6.52  2.06  3.74  
R03 7.90  0.14  6.47  4.25  7.19  
R04 2.02  0.02  5.75  1.56  -3.49  
R05 7.77  5.72  9.39  5.68  -8.78  
R06 7.39  5.34  8.67  7.98  -9.12  
R07 1.88  2.40  9.05  -9.65  15.76  
R08 7.89  0.00  9.75  1.87  5.41  
R09 8.17  0.27  1.31  9.43  4.86  

 
 Poz. PL-2 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 1.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  5.10  2.40  17.36  19.96  -0.44  
R01 8.15  5.84  -3.35  3.15  -5.58  
R02 8.03  0.27  4.15  6.38  7.08  
R03 8.15  0.14  1.80  6.40  3.86  
R04 2.02  0.27  3.64  5.91  -6.33  
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R05 8.17  5.84  -4.03  3.92  -5.77  
R06 7.77  5.72  8.99  5.79  -8.75  
R07 7.39  5.34  8.67  7.98  -9.12  
R08 1.88  0.27  1.13  8.54  -4.25  
R09 7.89  0.00  9.75  1.87  5.41  
R10 8.17  0.27  1.31  9.43  4.86  

 
 Poz. PL-3 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 1.50  

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  11.15  5.72  -1.63  -0.51  2.86  
R01 10.90  5.84  -5.33  2.24  6.65  
R02 17.02  2.40  -10.23  18.97  -0.60  
R03 11.02  2.70  -2.35  0.28  -1.13  
R04 10.88  5.84  -4.30  3.61  6.57  
R05 16.90  2.29  -9.67  29.97  9.69  
R06 16.50  2.70  -3.44  15.82  -14.64  
R07 17.17  0.00  -1.58  -1.62  5.97  
R08 10.88  5.70  -2.26  0.53  7.41  

 Poz. PL-3 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  11.40  0.02  4.44  -0.25  -8.75  
F02  17.15  3.00  -0.07  -7.05  -6.03  
R01 14.40  5.84  -4.21  -25.71  -0.78  
R02 17.02  3.30  -0.35  -6.98  -7.13  
R03 14.40  0.14  -0.03  -2.13  2.16  
R04 16.50  5.72  2.50  -28.44  -10.03  
R05 16.90  3.30  -0.11  -7.00  -7.09  
R06 16.50  2.29  32.79  -23.55  -2.05  
R07 16.50  5.40  0.35  -11.05  -0.42  
R08 10.88  0.00  -0.01  -3.49  -0.42  
R09 17.17  3.30  0.04  -6.75  -6.09  
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 Poz. PL-3 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  13.80  2.70  17.68  22.39  -0.40  
R01 11.02  5.84  4.39  0.55  3.47  
R02 17.02  0.02  7.63  2.38  4.32  
R03 16.90  0.14  7.57  4.84  8.28  
R04 11.02  0.02  7.53  0.77  -5.14  
R05 16.50  5.72  2.51  -28.43  -10.03  
R06 16.50  2.29  32.79  -23.55  -2.05  
R07 16.50  3.00  1.09  19.27  -10.48  
R08 16.89  0.00  11.35  2.18  6.20  
R09 17.17  0.27  1.48  10.72  5.75  

 
 Poz. PL-3 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  14.10  2.70  17.58  22.64  -0.44  
F02  17.15  3.00  -0.04  -4.23  -3.47  
R01 17.15  5.84  -0.25  4.60  -7.24  
R02 17.02  2.40  -10.23  18.97  -0.60  
R03 10.88  0.14  -0.01  8.08  -4.51  
R04 11.02  0.27  4.27  6.97  -7.70  
R05 10.88  5.84  -4.30  3.61  6.57  
R06 16.90  5.72  2.13  13.17  -12.22  
R07 16.90  2.29  -9.67  29.97  9.69  
R08 16.50  3.60  0.19  22.67  -6.78  
R09 16.89  0.00  11.35  2.18  6.20  
R10 17.17  2.40  -0.09  14.08  1.84  
R11 10.88  0.27  0.07  8.71  -7.19  
R12 10.88  0.02  0.29  2.76  -2.40  
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 Poz. PL-4 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  11.15  5.97  -1.95  -3.05  2.61  
R01 10.90  5.84  -5.29  2.42  4.80  
R02 2.02  5.84  -26.96  -13.56  1.28  
R03 2.02  7.84  -22.16  -12.24  -7.15  
R04 11.02  5.97  -1.67  -1.37  4.40  
R05 2.02  5.97  -26.79  -5.13  -0.02  
R06 2.02  7.72  -25.47  -7.80  -4.59  
R07 9.60  5.84  -7.63  -1.30  0.35  
R08 2.02  6.30  -19.90  1.42  1.25  
R09 8.17  5.70  -16.64  1.58  -3.50  
R10 10.88  5.70  -14.12  0.72  4.44  
R11 17.17  7.84  -1.34  -4.03  6.25  

 
 Poz. PL-4 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
R01 14.40  5.84  -4.21  -25.71  -0.81  
R02 5.10  5.84  -2.58  -21.03  0.91  
R03 9.00  7.84  -10.40  -57.10  -2.22  
R04 17.02  6.30  2.02  -3.68  -4.43  
R05 11.02  5.97  0.44  -1.87  5.15  
R06 8.03  5.97  2.04  -1.11  -5.09  
R07 2.02  5.97  -24.45  -5.72  1.87  
R08 2.02  7.72  -23.94  -8.61  -6.32  
R09 10.50  5.84  -5.39  -1.65  3.57  
R10 2.02  7.50  -6.81  -2.60  -3.82  
R11 17.17  7.84  -1.34  -4.03  6.25  

 Poz. PL-4 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  14.10  5.97  -2.43  -13.73  -0.21  
R01 16.90  5.84  4.36  0.15  -9.94  
R02 7.90  5.84  4.89  1.52  -7.05  
R03 16.90  7.84  8.00  -1.31  7.71  
R04 17.02  7.72  3.99  -1.86  7.78  
R05 11.02  5.97  1.47  -1.11  3.34  
R06 8.03  5.97  2.65  -0.73  -3.46  
R07 10.88  5.84  4.22  2.58  2.91  
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 Poz. PL-4 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  5.40  5.97  -0.55  -9.08  0.85  
R01 17.15  5.84  -0.51  3.34  -6.61  
R02 8.15  5.84  -4.39  3.07  -4.10  
R03 8.17  5.84  -1.92  4.52  -3.76  
R04 2.02  6.60  -18.56  2.55  -0.30  
R05 8.17  5.70  -16.64  1.58  -3.50  
R06 17.17  5.84  0.75  2.31  -6.30  

 
 Poz. PL-5 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
R01 2.02  5.84  -26.56  -11.00  1.38  
R02 2.02  7.84  -30.35  -13.74  -6.40  
R03 2.02  3.30  -36.57  -2.68  7.77  
R04 2.02  9.90  -40.01  -3.54  -9.00  
R05 2.02  7.50  -20.14  -1.82  -3.51  
R06 1.88  10.40  -53.41  -3.48  -24.56  
R07 1.88  2.79  -52.32  -0.83  18.47  

 
 Poz. PL-5 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  
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Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment)  
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Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
R01 2.02  5.84  -24.42  -11.12  3.28  
R02 2.02  7.84  -29.08  -14.47  -8.07  
R03 2.02  5.72  -28.09  -8.73  2.61  
R04 2.02  7.97  -36.19  -8.97  -4.45  
R05 2.02  7.50  -17.46  -3.46  -4.57  
R06 1.90  10.40  -20.49  -4.51  -26.20  

 Poz. PL-5 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  0.30  6.60  0.39  4.88  0.53  

 
 Poz. PL-5 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i
 Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 0.75  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
R01 2.02  6.90  -17.93  2.47  -1.24  
R02 1.50  10.40  -23.06  2.11  -1.64  
R03 0.00  6.60  0.12  5.18  -0.46  
R04 1.50  2.79  -21.74  1.08  0.36  

 
 Poz. PL-1 - Zbrojenie  dołem  asr  [cm2/m]  
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OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-49 
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 24.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.10  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asru  assu  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
F01  8.03  9.97  54.79  91.76  -2.01  1.7  6.3  
F02  11.03  9.97  54.35  92.11  2.54  1.7  6.4  

 
 Poz. PL-1 - Zbrojenie  dołem  ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 24.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.40  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asru  assu  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
F01  8.03  9.97  54.61  92.05  -1.90  1.7  6.3   
F02  11.03  9.97  54.29  92.15  2.57  1.7  6.4   

 Poz. PL-1 - zbrojenie  gór ą asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 24.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.75  cm2/m 



Strona K-50 OBLICZENIA  STATYCZNE 
Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment)  
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Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 2.02  7.84  -37.17  -24.51  -16.52  3.4  0.5  
R02 2.02  9.90  -40.24  -0.33  -16.07  3.9  0.0  
R03 1.88  10.40  -42.45  -24.54  -47.43  11.3  5.9  
R04 1.90  10.40  -36.43  -11.74  -37.40  7.5  1.8  

 Poz. PL-1 - zbrojenie  gór ą ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 24.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.30  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 9.00  7.84  -9.84  -57.95  -3.67  0.0  4.0   
R02 8.53  7.97  -6.25  -45.39  -16.04  0.0  1.8   
R03 1.88  10.40  -42.45  -24.54  -47.43  11.3  5.9   
R04 1.90  10.40  -36.43  -11.74  -37.40  7.5  1.8   

 
 Poz. PL-2 - Zbrojenie  dołem  asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-51 

 

„PROJEKTOWANIE BUDOWLANE” mgr inŜ. Jarosław Milkiewicz    80-307 GDAŃSK, ul. RYLKEGO 2 
Tel.: (58) 511 01 34     Faks: (58) 511 01 33    Kom.: 0 601 659 149 

 Poz. PL-2 - Zbrojenie  dołem  ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 
 Poz. PL-2 - zbrojenie  gór ą asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.20  cm2/m 
 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 2.02  3.00  -36.02  -4.39  10.43  2.0  0.0  
R02 1.88  2.79  -30.87  -5.57  24.84  3.8  0.0  

 



Strona K-52 OBLICZENIA  STATYCZNE 
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 Poz. PL-2 - zbrojenie  gór ą ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 Poz. PL-3 - Zbrojenie  dołem  asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 
 Poz. PL-3 - Zbrojenie  dołem  ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-53 
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 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.01  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asru  assu  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 16.90  2.29  -9.67  29.97  9.69  0.0  0.3   

 
 Poz. PL-3 - zbrojenie  gór ą asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 
 Poz. PL-3 - zbrojenie  gór ą ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.01  cm2/m 
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Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 16.50  5.72  2.16  -28.41  -10.41  0.0  0.2   

 
 Poz. PL-4 - Zbrojenie  dołem  asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 Poz. PL-4 - Zbrojenie  dołem  ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 
 Poz. PL-4 - zbrojenie  gór ą asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 
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 Poz. PL-4 - zbrojenie  gór ą ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  4.2  3.0  4.2  3.0
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.20  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 9.00  7.84  -10.40  -57.10  -2.22  0.0  3.6   

 Poz. PL-5 - Zbrojenie  dołem  asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  2.5  5.7  2.5
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 1.00  cm2/m 
 
 Poz. PL-5 - Zbrojenie  dołem  ass  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn           
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
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 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  2.5  5.7  2.5
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.05  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asru  assu  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 1.90  10.40  -20.62  -4.45  -26.32  0.0  0.9   

 Poz. PL-5 - zbrojenie  gór ą asr  [cm2/m]  
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 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  2.5  5.7  2.5
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.40  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 2.02  3.00  -34.55  -4.10  12.05  1.4  0.0  
R02 2.02  10.20  -36.29  -5.46  -12.82  1.8  0.3  
R03 1.88  10.40  -53.41  -3.48  -24.56  7.0  1.9  
R04 1.88  2.79  -52.32  -0.83  18.47  5.7  0.5  

 
 Poz. PL-5 - zbrojenie  gór ą ass  [cm2/m]  
 

 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

4
6

8
1

0
 y

 x

 
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 wymiarowanie  wg.  PN-2002/B-03264  
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
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 Zbroj.  podst.  asg  5.7  2.5  5.7  2.5
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Skok  izolinii  krok  = 0.15  cm2/m 
 

Zbrojenie  Punkt  X Y mx my mxy asro  asso  
 [m]  [kNm/m]  [cm2/m]  
R01 2.02  7.84  -29.08  -14.47  -8.07  0.0  1.0   
R02 2.02  10.20  -36.29  -5.46  -12.82  1.8  0.3   
R03 1.90  10.40  -20.62  -4.45  -26.32  1.5  2.4   
R04 1.90  2.79  -27.72  -0.70  21.02  1.8  0.9   

 Poz. RB-1 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 2.02  m Xk = 2.02  m Yp = 13.67  m Yk = 7.72  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           

 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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 x

 
 
 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 

 

[kN/m]

-30

0
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S=1:40   

73.64 70.31

-42.11  
 
 Reakcja  uśredniona    
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86.32

P1 P2

 
 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  6.47  27.57  48.67  
 max At  5.62  45.97  86.32  
 
 Poz. RB-2 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 2.02  m Xk = 2.02  m Yp = 5.97  m Yk = 0.02  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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 Reakcja  uśredniona    
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  48.12  27.22  6.31  
 max At  86.53  46.80  7.07  
 
 Poz. RB-3 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 1.90  m Xk = 8.15  m Yp = 0.14  m Yk = 0.14  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           

 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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 x

 
 
 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 

 

[kN/m]
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S=1:40   
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 Reakcja  uśredniona    
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S=1:40   

21.23 22.44

P1 P2

 
 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  11.53  12.46  13.39  
 max At  21.23  21.83  22.44  
 
 Poz. RB-4 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 8.03  m Xk = 8.03  m Yp = 0.02  m Yk = 5.97  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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 Reakcja  uśredniona    
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  18.10  9.56  1.02  
 max At  22.44  19.82  17.19  
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 Poz. RB-5 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 11.02  m Xk = 11.02  m Yp = 5.97  m Yk = 0.02  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           

 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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 x

 
 
 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 

 

[kN/m]
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 Reakcja  uśredniona    
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22.63
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  1.10  9.88  18.66  
 max At  17.71  20.17  22.63  
 
 Poz. RB-6 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 10.88  m Xk = 17.15  m Yp = 0.14  m Yk = 0.14  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 

 

[kN/m]

-40
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 Reakcja  uśredniona    
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22.40 22.25

P1 P2

 
 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  13.58  13.54  13.51  
 max At  22.40  22.32  22.25  
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 Poz. RB-7 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 17.02  m Xk = 17.02  m Yp = 0.02  m Yk = 13.67  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           

 -10 -5 0 5 10 15 20 25
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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 Reakcja  uśredniona    
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  7.11  10.21  13.31  
 max At  12.19  16.31  20.43  
 
 Poz. RB-8 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 1.90  m Xk = 17.15  m Yp = 13.55  m Yk = 13.55  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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 Reakcja  uśredniona    
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  24.80  25.69  26.58  
 max At  38.11  38.67  39.23  
 Poz. RB-9 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 1.90  m Xk = 17.15  m Yp = 7.84  m Yk = 7.84  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
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 Strukt.           

 -10 -5 0 5 10 15 20 25

0
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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 Reakcja  uśredniona    

 

[kN/m]

0

25

50

75

S=1:95   

82.39 83.74
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  53.25  53.55  53.85  
 max At  82.39  83.06  83.74  
 
 Poz. RB-10 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 1.90  m Xk = 8.15  m Yp = 5.84  m Yk = 5.84  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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 Reakcja  uśredniona    
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 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  24.48  7.00  -10.49  
 max At  43.52  33.36  23.20  
 
 Poz. RB-11 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 10.90  m Xk = 17.15  m Yp = 5.84  m Yk = 5.84  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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62.41
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 Reakcja  uśredniona    
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23.49
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-7.21P1 P2  
 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  -7.21  13.57  34.35  
 max At  23.49  39.40  55.30  
 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania.  

poz.2.3. STROP  śELBETOWY  GARAśU. 
Przyjęty przekrój : płyta 20 cm (beton B25, stal #A-IIIN).  

 Geometria  
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 Poz. PL-1 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 12.87  12.89  8.54  8.54  12.87  m 
 y  = 5.54  0.00  0.02  5.54  5.54  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-2 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 8.54  8.54  4.34  4.35  8.54  m 
 y  = 5.54  0.02  0.02  5.54  5.54  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
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 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-3 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 4.34  0.00  0.02  4.35  4.34  m 
 y  = 0.02  0.00  5.54  5.54  0.02  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-4 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 12.87  12.87  8.54  8.55  12.87  m 
 y  = 10.95  5.54  5.54  10.95  10.95  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-5 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 8.55  8.54  4.35  4.35  8.55  m 
 y  = 10.95  5.54  5.54  10.94  10.95  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-6 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 0.02  0.02  4.35  4.35  0.02  m 
 y  = 5.54  10.95  10.94  5.54  5.54  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-7 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 8.54  12.89  12.87  8.55  8.54  m 
 y  = 16.47  16.49  10.95  10.95  16.47  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-8 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 4.34  8.54  8.55  4.35  4.34  m 
 y  = 16.47  16.47  10.95  10.94  16.47  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. PL-9 - Obszar  płyty   
 
 Strukt.  x  = 0.00  4.34  4.35  0.02  0.00  m 
 y  = 16.49  16.47  10.94  10.95  16.49  m 
 
 Materiał  Płyta  izotropowa  
 Grubo ść = 20.0  cm 
 Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Moduł  E = 3.00e+007  kN/m2  
 Mue = 0.20  
 
 Poz. ST-1 - Słup  prostok ątny  
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 Strukt.  x  = 4.35  m b = 0.36  m 
 y  = 10.94  m d = 0.36  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  
 Sztywno ść na  przem.  w kierunku  t  = 9.72e+005  kN/m 
 (A  = 0.130  m2 h = 4.00  m Mod E = 3.00e+007
 kN/m2)  
 
 Poz. ST-2 - Słup  prostok ątny  
 
 Strukt.  x  = 8.55  m b = 0.36  m 
 y  = 10.95  m d = 0.36  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  
 Sztywno ść na  przem.  w kierunku  t  = 9.72e+005  kN/m 
 (A  = 0.130  m2 h = 4.00  m Mod E = 3.00e+007
 kN/m2)  
 
 Poz. ST-3 - Słup  prostok ątny  
 
 Strukt.  x  = 4.35  m b = 0.36  m 
 y  = 5.54  m d = 0.36  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  
 Sztywno ść na  przem.  w kierunku  t  = 9.72e+005  kN/m 
 (A  = 0.130  m2 h = 4.00  m Mod E = 3.00e+007
 kN/m2)  
 
 Poz. ST-4 - Słup  prostok ątny  
 
 Strukt.  x  = 8.54  m b = 0.36  m 
 y  = 5.54  m d = 0.36  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  
 Sztywno ść na  przem.  w kierunku  t  = 9.72e+005  kN/m 
 (A  = 0.130  m2 h = 4.00  m Mod E = 3.00e+007
 kN/m2)  
 
 Poz. ST-5 - Słup  prostok ątny  
 
 Strukt.  x  = 4.34  m b = 0.36  m 
 y  = 0.14  m d = 0.25  m 
 Podpora  Ścisk./rozc.  
 Sztywno ść na  przem.  w kierunku  t  = 6.75e+005  kN/m 
 (A  = 0.090  m2 h = 4.00  m Mod E = 3.00e+007
 kN/m2)  
 
 Poz. ST-6 - Słup  prostok ątny  
 
 Strukt.  x  = 8.55  m b = 0.36  m 
 y  = 0.14  m d = 0.25  m 
 Podpora  Ścisk./rozc.  
 Sztywno ść na  przem.  w kierunku  t  = 6.75e+005  kN/m 
 (A  = 0.090  m2 h = 4.00  m Mod E = 3.00e+007
 kN/m2)  
 
 Poz. RB-1 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 0.14  0.14  m 
 y  = 16.47  0.02  m 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  = 1.88e+005
 kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-2 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 12.74  12.74  m 
 y  = 16.47  0.02  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  = 1.88e+005
 kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 
 Poz. RB-3 - Podpora  liniowa  
 
 Strukt.  x  = 0.02  12.87  m 
 y  = 16.34  16.34  m 
 
 Podpora  Ścisk./rozc.  Przem.  w kierunku  t  = 1.88e+005
 kN/m2  
 (d  = 0.25  m h = 4.00  m Mod E = 3.00e+006  kN/m2)  
 



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-65 

 

„PROJEKTOWANIE BUDOWLANE” mgr inŜ. Jarosław Milkiewicz    80-307 GDAŃSK, ul. RYLKEGO 2 
Tel.: (58) 511 01 34     Faks: (58) 511 01 33    Kom.: 0 601 659 149 

 Poz. UZ-1 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 0.02  12.87  m 
 y  = 10.95  10.95  m 
 
 Szer.  = 36.00  cm Wysok.  = 25.00  cm e = -22.50cm  
 
 Materiał  Mod E = 3.00e+007  kN/m2  Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 
 Poz. UZ-2 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 0.02  12.87  m 
 y  = 5.54  5.54  m 
 
 Szer.  = 36.00  cm Wysok.  = 25.00  cm e = -22.50cm  
 
 Materiał  Mod E = 3.00e+007  kN/m2  Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 Poz. UZ-3 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 4.34  4.34  m 
 y  = 16.47  0.02  m 
 
 Szer.  = 36.00  cm Wysok.  = 25.00  cm e = -22.50cm  
 
 Materiał  Mod E = 3.00e+007  kN/m2  Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 Poz. UZ-4 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 8.54  8.54  m 
 y  = 16.47  0.02  m 
 
 Szer.  = 36.00  cm Wysok.  = 25.00  cm e = -22.50cm  
 
 Materiał  Mod E = 3.00e+007  kN/m2  Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 Poz. UZ-5 - Podci ąg  
 
 Strukt.  x  = 0.02  12.87  m 
 y  = 0.14  0.14  m 
 Szer.  = 25.00  cm Wysok.  = 25.00  cm e = -22.50cm  
 
 Materiał  Mod E = 3.00e+007  kN/m2  Gęsto ść = 25.00  kN/m3  
 Mod G = 1.30e+007  kN/m2  Wsp.  T = 0.00  
 
 Legenda           
 
 Wsp.  T -  współcz.  zmniejszaj ący  sztywno ść na  skr ęcanie  
 
 e -  odległo ść osi  belki  od  powierzchni  środkowej  płyty  
 
 Obci ąŜenia  

 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

0
2

4
6

8
1

0
1

2
1

4
1

6
 y

 x

 
 Stałe  i zmienne  obci ąŜenia  pozycji  
 PL-1  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
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 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-2  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-3  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-4  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-5  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-6  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-7  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-8  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 PL-9  Grubo ść = 20.0  cm 
 g (z  gęst.)  = -5.00  kN/m2  obc.  stałe      
 (dodatk.)  = -2.00  kN/m2  obc.  stałe      
 p = -5.00  kN/m2  obc.  zmienne  
 UZ-1  Szeroko ść = 36.0  cm 
 Wysokość = 25.0  cm 
 g = -2.25  kN/m obc.  stałe      
 UZ-2  Szeroko ść = 36.0  cm 
 Wysokość = 25.0  cm 
 g = -2.25  kN/m obc.  stałe      
 UZ-3  Szeroko ść = 36.0  cm 
 Wysokość = 25.0  cm 
 g = -2.25  kN/m obc.  stałe      
 UZ-4  Szeroko ść = 36.0  cm 
 Wysokość = 25.0  cm 
 g = -2.25  kN/m obc.  stałe      
 UZ-5  Szeroko ść = 25.0  cm 
 Wysokość = 25.0  cm 
 g = -1.56  kN/m obc.  stałe      
 
 Poz. PL-1 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-4  -29.98  -48.41  1.15  
ST-6  -14.33  -6.66  -0.08  
R01 12.74  0.60  -1.81  -1.38  8.74  
R02 9.00  0.14  -3.14  -0.09  1.68  
R03 8.54  0.30  -15.20  -2.96  0.45  
R04 9.00  5.54  -8.03  -21.70  -0.38  
R05 12.89  0.00  -2.57  1.46  7.47  
R06 9.00  0.02  -2.61  -0.09  4.22  
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 Poz. PL-1 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 4.00  

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-4  -29.98  -48.41  1.15  
ST-6  -14.32  -6.68  0.04  
F01  12.87  4.80  0.12  -3.88  -7.80  
R01 12.74  4.80  -1.18  -3.55  -6.12  
R02 8.54  5.10  -11.33  -8.29  4.20  
R03 9.00  5.54  -8.03  -21.70  -0.38  
R04 12.89  0.90  -0.25  -2.21  7.94  

 
 Poz. PL-1 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  10.80  2.70  16.59  13.28  -0.11  
R01 12.74  5.54  2.39  18.13  -2.62  
R02 10.80  0.14  7.73  -0.83  4.29  
R03 11.10  5.54  7.97  -12.84  -1.49  
R04 12.87  5.40  3.57  12.56  -7.65  
R05 10.80  0.01  6.49  -0.08  4.49  

 Poz. PL-1 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  
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Momenty  Punkt  X Y mx max my 
 [m]  
F01  9.90  2.40  12.58  14.90  
F02  12.87  4.80  0.23  -2.06  
R01 12.74  5.54  2.39  18.13  
R02 12.87  0.14  1.97  10.24  
R03 8.54  2.40  -8.71  13.29  
R04 12.87  5.54  3.61  26.72  
R05 12.87  5.40  3.57  12.56  

 Poz. PL-2 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0
1

2
3

4
5

 y

 x

 
 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-3  -24.54  -23.68  -1.91  
ST-4  -40.86  -50.59  -2.40  
ST-5  -16.62  -3.19  -4.63  
ST-6  -21.77  -8.17  0.83  
R01 4.80  0.14  -3.90  -0.02  0.59  
R02 8.54  4.80  -14.34  -7.05  -1.37  
R03 4.34  0.30  -16.24  -3.11  -1.80  
R04 4.80  5.54  -8.78  -20.27  1.02  
R05 4.80  0.02  -3.53  -0.09  2.15  

 
 Poz. PL-2 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-3  -24.03  -33.04  -1.33  
ST-4  -40.86  -50.59  -2.40  
ST-5  -12.98  -6.53  -2.56  
ST-6  -21.77  -8.17  0.83  
R01 8.54  5.10  -7.46  -7.56  -1.80  
R02 4.34  5.10  -15.18  -11.67  3.62  
R03 7.80  5.54  -5.68  -21.78  -0.82  
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 Poz. PL-2 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  6.60  2.70  11.58  17.56  0.10  
R01 6.30  0.14  4.51  -0.44  -0.25  
R02 6.30  5.54  2.98  -17.62  0.17  
R03 6.30  0.02  3.40  -0.04  -0.06  

 
 Poz. PL-2 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  6.30  2.40  11.55  17.84  0.25  
R01 8.10  0.14  -2.27  2.22  1.00  
R02 8.54  2.40  -8.49  13.34  0.21  
R03 4.34  2.40  -8.77  13.30  -0.22  
R04 8.10  0.02  0.01  1.01  -2.17  

 
 Poz. PL-3 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
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Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-3  -39.69  -36.17  -1.83  
ST-5  -24.19  -8.75  -1.74  
R01 0.14  0.60  -1.83  -1.38  -8.72  
R02 3.90  0.14  -1.88  1.80  -2.55  
R03 4.34  5.10  -16.58  -11.95  0.12  
R04 3.90  5.54  -4.87  -12.86  -4.01  
R05 0.00  0.00  -2.54  1.48  -7.47  

 Poz. PL-3 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-3  -39.69  -36.17  -1.83  
ST-5  -24.18  -8.76  -1.85  
F01  0.02  4.80  -0.04  -3.72  2.46  
R01 0.14  4.80  -0.95  -3.39  6.07  
R02 3.60  0.14  1.08  -1.24  -0.28  
R03 4.34  5.10  -16.58  -11.95  0.12  
R04 3.60  5.54  -3.77  -20.73  -1.69  
R05 0.00  0.90  -0.25  -2.22  -7.92  

 Poz. PL-3 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  2.10  2.70  16.60  13.29  0.30  
R01 0.14  5.54  3.20  19.85  2.71  
R02 2.10  0.14  7.72  -0.84  -4.23  
R03 1.80  5.54  8.01  -13.13  1.34  
R04 1.80  0.01  6.48  -0.08  -4.97  

 Poz. PL-3 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  3.00  2.40  12.52  14.88  0.26  
F02  0.02  4.80  -0.02  -1.97  7.73  
R01 0.14  5.54  3.20  19.85  2.71  
R02 0.02  0.14  1.97  10.24  -5.41  
R03 4.34  2.40  -8.54  13.34  -0.16  
R04 0.02  5.54  3.53  26.87  2.07  
R05 0.00  0.00  -2.34  1.63  -7.15  
R06 0.02  5.40  -0.52  8.75  5.28  

 
 Poz. PL-4 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my 
 [m]  
ST-2  -25.36  -32.23  
ST-4  -26.49  -30.98  
R01 12.74  10.50  -1.32  -2.80  
R02 8.54  10.50  -15.83  -12.34  
R03 9.00  5.54  -7.87  -20.88  
R04 9.00  10.95  -7.86  -19.72  

 
 Poz. PL-4 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my 
 [m]  
ST-2  -25.36  -32.23  
ST-4  -26.49  -30.98  
R01 12.74  6.30  -0.88  -3.46  
R02 8.54  6.00  -15.25  -12.77  
R03 9.00  5.54  -7.87  -20.88  
R04 9.00  10.95  -7.86  -19.72  
R05 12.87  10.20  0.16  -3.96  
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 Poz. PL-4 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 1.50  
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  11.10  8.10  15.40  9.09  0.39  
R01 12.74  10.95  2.93  17.53  -1.16  
R02 11.10  5.54  7.92  -13.09  -0.58  
R03 11.10  10.95  7.93  -12.64  0.38  

 Poz. PL-4 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  10.20  8.10  12.93  10.05  0.32  
R01 12.74  10.95  2.93  17.53  -1.16  
R02 8.54  8.10  -12.09  6.42  -0.14  
R03 12.87  5.54  3.52  26.27  0.15  
R04 12.87  10.95  2.89  23.31  -1.41  
R05 12.87  5.70  -0.57  6.94  3.67  

 Poz. PL-5 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
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Momenty  Punkt  X Y min  mx my 
 [m]  
ST-1  -27.88  -45.39  
ST-2  -35.97  -34.35  
ST-3  -25.40  -22.63  
ST-4  -37.38  -33.15  
R01 8.54  6.00  -15.69  -12.85  
R02 4.34  6.00  -16.13  -12.81  
R03 4.80  5.54  -8.86  -20.69  
R04 4.80  10.95  -8.89  -21.91  

 
 Poz. PL-5 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my 
 [m]  
ST-1  -27.88  -45.39  
ST-2  -35.97  -34.35  
ST-3  -23.97  -32.77  
ST-4  -37.38  -33.15  
R01 8.54  6.00  -15.69  -12.85  
R02 4.34  6.00  -16.13  -12.81  
R03 7.50  5.54  -3.22  -20.91  
R04 4.80  10.95  -8.86  -21.94  

 
 Poz. PL-5 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 1.50  
 
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my 
 [m]  
F01  6.30  8.10  9.13  10.29  
R01 6.30  5.54  2.93  -17.86  
R02 6.30  10.95  2.99  -17.58  
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 Poz. PL-5 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  6.30  8.10  9.13  10.29  0.28  
R01 8.54  8.10  -11.86  6.47  0.10  
R02 4.34  8.10  -12.12  6.40  -0.19  

 Poz. PL-6 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-1  -42.76  -48.37  -2.45  
ST-3  -39.63  -35.90  2.36  
R01 0.14  10.50  -1.34  -2.81  4.50  
R02 4.34  6.00  -16.88  -12.96  0.83  
R03 3.90  5.54  -4.91  -11.79  2.68  
R04 3.60  10.95  -4.22  -14.35  -0.76  

 
 Poz. PL-6 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 4.00  
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Momenty  Punkt  X Y mx min  my 
 [m]  
ST-1  -42.76  -48.37  
ST-3  -39.63  -35.90  
R01 0.14  6.30  -0.87  -3.37  
R02 4.34  6.00  -16.88  -12.96  
R03 3.60  5.54  -3.76  -20.70  
R04 3.60  10.95  -4.05  -20.46  
R05 0.02  10.20  0.16  -3.95  

 Poz. PL-6 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  

Momenty  Punkt  X Y max mx my 
 [m]  
F01  1.80  8.10  15.46  9.12  
R01 0.14  5.54  3.20  19.85  
R02 1.80  5.54  8.01  -13.12  
R03 1.80  10.95  7.93  -12.71  

 Poz. PL-6 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  

Momenty  Punkt  X Y mx max my 
 [m]  
F01  2.40  8.40  14.47  10.03  
R01 0.14  5.54  3.20  19.85  
R02 4.34  8.10  -11.90  6.44  
R03 0.02  5.54  3.52  26.81  
R04 0.02  10.95  2.88  23.33  
R05 0.02  5.70  -0.55  8.00  

 Poz. PL-7 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  

Momenty  Punkt  X Y min  mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-2  -25.67  -33.78  1.92  
F01  9.30  16.47  -4.56  -0.04  0.18  
R01 9.30  16.34  -3.94  -1.73  2.51  
R02 12.74  14.10  -1.66  0.56  -2.88  
R03 8.54  11.40  -15.35  -11.82  -2.39  
R04 9.00  10.95  -7.97  -20.23  -1.81  
R05 12.89  16.49  -1.11  -1.11  -4.29  

 Poz. PL-7 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-2  -25.67  -33.78  1.92  
F01  12.87  11.70  -0.03  -3.82  2.29  
R01 9.00  16.34  -1.65  -2.16  4.09  
R02 12.74  11.70  -0.98  -3.50  5.77  
R03 8.54  11.40  -15.35  -11.82  -2.39  
R04 9.00  10.95  -7.97  -20.23  -1.81  
R05 12.89  16.49  -1.11  -1.11  -4.29  

 
 Poz. PL-7 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  10.80  13.50  15.65  13.58  1.01  
F02  9.30  16.47  -2.44  -0.02  4.30  
R01 8.55  16.34  21.71  3.51  1.44  
R02 12.74  16.47  5.42  1.48  -3.25  
R03 8.54  16.47  28.70  3.91  0.38  
R04 11.10  10.95  7.88  -12.89  1.29  
R05 8.70  16.47  9.25  -0.61  3.38  
R06 12.89  16.22  1.05  7.99  -4.08  
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 Poz. PL-7 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my 
 [m]  
F01  12.87  11.70  -0.01  -2.03  
F02  9.90  14.10  11.76  15.79  
R01 12.87  16.34  1.49  5.40  
R02 12.74  10.95  2.89  17.35  
R03 8.54  14.10  -7.95  13.25  
R04 12.87  10.95  3.21  24.93  
R05 12.62  16.49  8.02  1.05  
R06 12.89  16.22  1.05  7.99  

 Poz. PL-8 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  

Momenty  Punkt  X Y min  mx my 
 [m]  
ST-1  -25.25  -32.23  
ST-2  -36.29  -35.91  
R01 5.10  16.34  -3.80  -1.49  
R02 8.54  11.40  -15.82  -11.91  
R03 4.34  11.40  -14.72  -11.76  
R04 4.80  10.95  -8.78  -21.34  
R05 7.80  16.47  -4.59  0.22  

 Poz. PL-8 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
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Momenty  Punkt  X Y mx min  my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
ST-1  -25.25  -32.23  3.34  
ST-2  -36.29  -35.91  1.79  
R01 8.10  16.34  -2.61  -2.18  -5.47  
R02 8.54  11.40  -15.82  -11.91  1.27  
R03 4.34  11.40  -14.72  -11.76  -3.83  
R04 4.80  10.95  -8.75  -21.38  -2.97  
R05 8.10  16.47  -3.13  -1.02  -5.71  

 Poz. PL-8 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  

Momenty  Punkt  X Y max mx my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  6.30  13.80  11.19  18.18  0.22  
R01 8.55  16.34  21.79  3.53  -2.76  
R02 8.54  16.47  27.34  3.63  -2.99  
R03 4.34  16.47  28.69  3.90  2.15  
R04 6.30  10.95  2.94  -17.82  -0.25  
R05 4.50  16.47  9.31  -0.61  5.17  

 Poz. PL-8 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.00  

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  6.30  14.10  10.95  18.64  0.39  
R01 8.55  16.34  21.79  3.53  -2.76  
R02 8.54  14.10  -7.71  13.30  -0.02  
R03 4.34  14.10  -7.93  13.26  -0.05  

 Poz. PL-9 - min.  momenty  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 3.00  
 

Momenty  Punkt  X Y min  mx my 
 [m]  
ST-1  -40.13  -35.21  
F01  3.60  16.47  -4.81  0.11  
R01 3.60  16.34  -3.87  -1.96  
R02 0.14  14.10  -1.66  0.56  
R03 4.34  11.40  -15.40  -11.90  
R04 3.90  10.95  -4.70  -18.25  
R05 0.00  16.49  -1.08  -1.12  

 
 Poz. PL-9 - min.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx min  my 
 [m]  
ST-1  -40.13  -35.21  
F01  0.02  11.70  -0.03  -3.82  
R01 3.90  16.34  -2.69  -2.30  
R02 0.14  11.70  -0.98  -3.49  
R03 4.34  11.40  -15.40  -11.90  
R04 3.60  10.95  -3.87  -19.56  
R05 0.00  16.49  -1.08  -1.12  

 
 Poz. PL-9 - max.  momente  mx  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 
 

Momenty  Punkt  X Y max mx my 
 [m]  
F01  2.10  13.50  15.67  13.62  
F02  3.60  16.47  -2.58  0.22  
R01 4.35  16.34  21.82  3.54  
R02 0.14  16.47  5.44  1.50  
R03 4.34  16.47  27.39  3.64  
R04 1.80  10.95  7.88  -12.96  
R05 0.27  16.49  8.06  1.07  
R06 0.00  16.22  1.04  7.97  
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 Poz. PL-9 - max.  momenty  my  [kNm/m]  
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 Wielko ści  przekr.  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Skok  izolinii  krok  = 2.50  
 

Momenty  Punkt  X Y mx max my mxy 
 [m]  [kNm/m]  
F01  0.02  11.70  -0.01  -2.03  -2.28  
F02  3.00  14.10  11.72  15.79  -0.23  
R01 0.02  16.34  1.51  5.42  3.27  
R02 0.14  10.94  2.89  17.34  -3.14  
R03 4.34  14.10  -7.70  13.31  -0.35  
R04 0.02  10.95  3.21  24.96  -2.33  
R05 0.27  16.49  8.06  1.07  4.11  
R06 0.00  16.22  1.04  7.97  4.08  

 
 Raport  o siłach  w słupach     
 
 Strukt.           
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Słup-siły wew.    z  obwiedni ą MIN/MAX       
Pozycja  X Y max At  max Mr max Ms 
 min  At  min  Mr min  Ms 
 [m]  [kN]  [kNm]  
ST-1  4.35  10.94  475.63  0.00  -0.00  
 254.56  0.00  -0.00  
ST-2  8.55  10.95  475.91  0.00  -0.00  
 254.88  0.00  -0.00  
ST-3  4.35  5.54  476.68  -0.00  -0.00  
 254.79  -0.00  -0.00  
ST-4  8.54  5.54  475.99  -0.00  -0.00  
 254.40  -0.00  -0.00  
ST-5  4.34  0.14  192.96  0.00  0.00  
 101.01  0.00  0.00  
ST-6  8.55  0.14  192.91  0.00  -0.00  
 101.02  0.00  -0.00  
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 Poz. PL-1 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 Poz. PL-2 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-3 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-4 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-5 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  

 3 4 5 6 7 8 9 10
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 y

 x

 
 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-6 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-7 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-8 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  
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 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. PL-9 - Wymiarowanie  płyty  wg  metody  kh  
 
 Wymiarowanie  dla  obwiedni  MIN/MAX przez  Lfn  i  Lkn            
 Beton  B25 fcd  = 13.3  MPa   
 Stal  AIIIN  fyd  = 420.0  MPa   
 Grubo ść stała  d = 20.00  cm 
 ro  so  ru  su  
 Otulina  zbroj.  h'  3.0  4.2  3.0  4.2
 cm 
 Zbroj.  podst.  asg  5.7  5.7  5.7  5.7
 cm2/m 
 Kąt  uło Ŝenia  zbrojenia  w = 0.00  stop  
 Zbrojenie  dołem  asr/ass  [cm2/m]                  

 -1 0 1 2 3 4 5

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

 y

 x  
 zbrojenie  gór ą asr/ass  [cm2/m]                
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 Poz. RB-1 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 0.14  m Xk = 0.14  m Yp = 16.47  m Yk = 0.02  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           

 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
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5
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 y

 x

 
 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 

[kN/m]

-20

0

20

40

S=1:105   

34.06
47.96

27.70

47.46

32.18 36.6336.81

-27.30  
 Reakcja  uśredniona    
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[kN/m]

0
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20
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S=1:105   

23.45

35.02

P1 P2

 
 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  13.01  15.80  18.59  
 max At  23.45  29.23  35.02  
 
 Poz. RB-2 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 12.74  m Xk = 12.74  m Yp = 16.47  m Yk = 0.02  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 
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27.66

48.07

32.19 36.5736.77

-27.30  
 Reakcja  uśredniona    

 

[kN/m]
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S=1:105   

23.44

35.03

P1 P2

 
 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  13.00  15.82  18.63  
 max At  23.44  29.23  35.03  
 
 Poz. RB-3 - Reakcja  podporowa  At  
 
 Xp = 0.02  m Xk = 12.87  m Yp = 16.34  m Yk = 16.34  m 
 Sztywn.  przy  prze  = 1.88e+005  kN/m2  
 Wyniki  dla  obwiedni  MIN/MAX (LFN,  LKN)  
 
 Strukt.           
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 Reakcja  w odniesieniu  do  węzłów                 

 

[kN/m]
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S=1:85   

63.64 63.61

-27.23  
 Reakcja  uśredniona    

 

[kN/m]

0
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20

30

S=1:85   

31.83 31.79

P1 P2

 
 P1 Środ.  P2 
 ------------------------------  
 min  At  17.33  17.31  17.30  
 max At  31.83  31.81  31.79  

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania.  



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-89 

 

„PROJEKTOWANIE BUDOWLANE” mgr inŜ. Jarosław Milkiewicz    80-307 GDAŃSK, ul. RYLKEGO 2 
Tel.: (58) 511 01 34     Faks: (58) 511 01 33    Kom.: 0 601 659 149 

poz.2.4. PODCIĄGI I NADPROśA. 

poz.2.4.1. Podciąg w garaŜu (osie „2a” i „4a”) 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 35/45 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
Obci ąŜenie [kN/m, kN] q k γ f q o

"A"  trapezowe stałe strop poz.2.3.-przęsła skrajne 5,33x6,84 36,46 1,15 41,93
"A"  trapezowe stałe strop poz.2.3.-przęsło środkowe 4,20x6,84 28,73 1,15 33,04
"B", "D"  trapezowe zmienne strop poz.2.3.-przęsła skrajne 5,33x4,51 24,04 1,27 30,53
"C"  trapezowe zmienne strop poz.2.3.-przęsło środkowe 4,20x4,51 18,94 1,27 24,06
"E"  skupione stałe słupek poz.1.4.2. 120,00 120,00 1,30 156,00  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2 3 4

4,200 4,200 4,200 H=12,600

1 2 3

4,200 4,200 4,200 H=12,600

1 1 1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       4,200      0,000        
  3       8,400      0,000        
  4      12,600      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     4,200    0,000   4,200  1,000    1 B 450x350 
  2   00    2   3     4,200    0,000   4,200  1,000    1 B 450x350 
  3   00    3   4     4,200    0,000   4,200  1,000    1 B 450x350 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:       OBCI ĄśENIA „B”:   

1 2 3

36,4636,46 28,7328,73 36,4636,46

1 2 3

24,04

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Stałe strop 2.3."            Stałe      γf= 1,15 
  1    Liniowe       0,0        0,00     36,46     0,00    1,54 
  1    Liniowe       0,0       36,46      0,00     1,54    4,20 
  2    Liniowe       0,0        0,00     28,73     0,00    2,10 
  2    Liniowe       0,0       28,73      0,00     2,10    4,20 
  3    Liniowe       0,0        0,00     36,46     0,00    2,66 
  3    Liniowe       0,0       36,46      0,00     2,66    4,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "Zmienne lewe strop 2.3."     Zmienne    γf= 1,27 
  1   Trapezowe      0,0       24,04               1,54    1,54 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „C”:       OBCI ĄśENIA „D”:   

1 2 3

18,94

1 2 3

24,04

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  "Zmienne środkowe strop 2.3"  Zmienne    γf= 1,27 
  2   Trapezowe      0,0       18,94               2,10    2,10 
--------------------------------------------------- --------------- 
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OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  D  "Zmienne prawe strop 2.3."    Zmienne    γf= 1,27 
  3   Trapezowe      0,0       24,04               2,66    2,66 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „E”:   

1 2 3

120,00 120,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  E  "Słupek płatwi dachowej"      Stałe      γf= 1,30 
  1    Skupione      0,0      120,00               3,17         
  3    Skupione      0,0      120,00               1,03         
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Stałe strop 2.3."              Stałe                 1,15 
B -"Zmienne lewe strop 2.3."       Zmienne    1   1 ,00   1,27 
C -"Zmienne środkowe strop 2.3"    Zmienne    1   1,00   1,27 
D -"Zmienne prawe strop 2.3."      Zmienne    1   1 ,00   1,27 
E -"Słupek płatwi dachowej"        Stałe                 1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A+E 
        EWENTUALNIE: B+C+D 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY-OBWIEDNIE:       TN ĄCE-OBWIEDNIE:      

1 2 3

127,32
86,70
127,32
86,70

114,10
88,32
114,10
88,32

-84,94
-125,18

-84,94
-125,18

-10,50
-48,78
-10,50
-48,78

-84,94
-125,18

-84,94
-125,18

114,10
88,32
114,10
88,32

127,32
86,70
127,32
86,70

1 2 3

104,4770,26 42,2831,5742,2831,57

-18,17-50,87

-174,17-206,87-186,81
-225,60

75,10
37,00 6,42

-6,42

6,42

-6,42 -37,00
-75,10

225,60
186,81206,87174,17

50,8718,17

-31,57-42,28-31,57-42,28-70,26-104,47

 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   2,151     139,88*      0,53      0,00   ABDE 
      4,200    -125,18*   -225,60      0,00   ABCE 
      4,200    -125,18   -225,60*      0,00   ABCE 
      4,200    -125,18   -225,60      0,00*   ABCE 
      2,151     139,88      0,53      0,00*   ABDE 
      4,200    -125,18   -225,60      0,00*   ABCE 
      2,151     139,88      0,53      0,00*   ABDE 
 
  2   2,100     -10,50*      0,00      0,00   ACE 
      0,000    -125,18*     75,10      0,00   ABCE 
      0,000    -125,18     75,10*      0,00   ABCE 
      0,000    -125,18     75,10      0,00*   ABCE 
      2,100     -48,78      0,00      0,00*   ABDE 
      0,000    -125,18     75,10      0,00*   ABCE 
      2,100     -48,78      0,00      0,00*   ABDE 
 
  3   2,049     139,88*     -0,53      0,00   ABDE 
      0,000    -125,18*    225,60      0,00   ACDE 
      0,000    -125,18    225,60*      0,00   ACDE 
      0,000    -125,18    225,60      0,00*   ACDE 
      2,049     139,88     -0,53      0,00*   ABDE 
      0,000    -125,18    225,60      0,00*   ACDE 
      2,049     139,88     -0,53      0,00*   ABDE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
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REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00*     85,75     85,75            ABDE 
         0,00*     58,81     58,81            ACE 
         0,00*     61,30     61,30            AE 
         0,00     85,75*     85,75            ABDE 
         0,00     58,81*     58,81            ACE 
         0,00     85,75     85,75*            ABDE 
 
  2      0,00*    243,72    243,72            ABCE 
         0,00*    183,18    183,18            ADE 
         0,00*    189,25    189,25            AE 
         0,00    243,72*    243,72            ABCE 
         0,00    183,18*    183,18            ADE 
         0,00    243,72    243,72*            ABCE 
 
  3      0,00*    243,72    243,72            ACDE 
         0,00*    183,18    183,18            ABE 
         0,00*    189,25    189,25            AE 
         0,00    243,72*    243,72            ACDE 
         0,00    183,18*    183,18            ABE 
         0,00    243,72    243,72*            ACDE 
 
  4      0,00*     85,75     85,75            ABDE 
         0,00*     58,81     58,81            ACE 
         0,00*     61,30     61,30            AE 
         0,00     85,75*     85,75            ABDE 
         0,00     58,81*     58,81            ACE 
         0,00     85,75     85,75*            ABDE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00*    104,47    104,47            ABDE 
         0,00*     70,26     70,26            ACE 
         0,00*     73,42     73,42            AE 
         0,00    104,47*    104,47            ABDE 
         0,00     70,26*     70,26            ACE 
         0,00    104,47    104,47*            ABDE 
 
  2      0,00*    300,70    300,70            ABCE 
         0,00*    223,81    223,81            ADE 
         0,00*    231,52    231,52            AE 
         0,00    300,70*    300,70            ABCE 
         0,00    223,81*    223,81            ADE 
         0,00    300,70    300,70*            ABCE 
 
  3      0,00*    300,70    300,70            ACDE 
         0,00*    223,81    223,81            ABE 
         0,00*    231,52    231,52            AE 
         0,00    300,70*    300,70            ACDE 
         0,00    223,81*    223,81            ABE 
         0,00    300,70    300,70*            ACDE 
 
  4      0,00*    104,47    104,47            ABDE 
         0,00*     70,26     70,26            ACE 
         0,00*     73,42     73,42            AE 
         0,00    104,47*    104,47            ABDE 
         0,00     70,26*     70,26            ACE 
         0,00    104,47    104,47*            ABDE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 

Zbrojenie Podpora lewaP Przęsło Podpora prawaL 

Góra 5#16 Fa = 10,05 cm2 5#16 Fac = 10,05 cm2 5#16 Fa = 10,05 cm2 

Dół 5#16 Fac = 10,05 cm2 5#16 Fa = 10,05 cm2 5#16 Fac = 10,05 cm2 

Strzemiona φφφφ8 4-cięte co 12 cm φφφφ8 4-cięte co 12 cm φφφφ8 4-cięte co 12 cm 

Cechy przekroju:  

zadanie podciag241, pręt nr 1, przekrój: xa=2,10 m, xb=2,10 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=45,0,  b=35,0,  
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Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1575 cm2,  Jcx=265781 cm4,  Jcy=160781 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=20,11 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×20,11/1575=1,28 %,  

Jsx=7031 cm4, Jsy=1887 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie podciag241, pręt nr 1, przekrój: xa=2,14 m, xb=2,06 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=10,05 cm2, As2=10,05 cm2,) 

- dla kombinacji [ABDE] grup obciąŜeń, dla której suma zbrojenia wymaganego jest największa 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-139,872+0,002) =139,87 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-0,94 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=13,7 (ξ=0,332),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=4,8, zc=36,4,  Acc=478 cm2, 

εc=-0,94 ‰, εs2=-0,68 ‰, εs1=1,89 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -244,23, Fs1 = 380,47, Fs2 = -136,23, 
 Mc= 43,24, Ms1 = 71,15, Ms2 = 25,47, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-244,23+(380,47)+(-136,23)=0,01 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=43,24+(71,15)+(25,47)=139,87 kNm (MSd=139,87 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie podciag241, pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=8 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072 

240,0 180,0
 

Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 240,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 12,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (12,0×35,0×1,000) = 0,00479 

    ρw = 0,00479 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 240,0   xb = 420,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 12,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (12,0×35,0×1,000) = 0,00479 

    ρw = 0,00479 > 0,00072 = ρw min 

 

Ścinanie 

450,0

350,0

 5¤16 

 5¤16 
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zadanie podciag241, pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 

240,0 180,0

2 1 1 2 22

100,03

37,8337,83

-50,87

-206,87
-225,60

100,03

-225,60
 

Odcinek nr 5 

Początek i koniec odcinka: xa = 330,0   xb = 420,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = -225,60 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = -221,56 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

10,05
35,0×41,2

 

= 0,00697; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,00697. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 1575,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,19×1,00×(1,2+40×0,00697) + 0,15×0,00]×35,0×41,2×10-1 = 88,82 kN 

 VSd = 221,56 > 88,82 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I I - go rodza ju : 

Przyjęto kąt θ = 30,5° 

  ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 

∆VRd = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 

  ×10-1 = 0 kN

 

∆VRd ≤ α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  

 

 ×10-1 = 0 kN

 
Przyjęto  ∆VRd = 0,00 kN. 

 

VRd2 = 
Rd2wcd V

cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  = 

  = 0,552×13,3×35,0×37,1 1,698
1 + 1,698²

 ×10-1 + 0,00 = 416,60 kN

 

 VSd = 225,60 < 416,60 = VRd2 

 

VRd3 = VRd31 + VRd32 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw
 = 

 

= 
2,01×210

12,0
 37,1×1,698 ×10-1 = 221,56 kN

 
 VSd = 221,56 < 221,56 = VRd3  

Ugięcia 

zadanie podciag241, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×11813 ×10-3 = 25,99 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 112,89 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 
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S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 112,89 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 22,5 cm II = 406400 cm4 

      xII = 14,0 cm III = 201685 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

10000×201685
1 - 1,0×0,5×(25,99/112,89)²×(1 -201685/406400)

 ×10-5 = 20441 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,024 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 7,9 mm 

  a = 7,9 < 21,0 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2.4.2. Podciąg w garaŜu (osie „E” i „F”) 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 35/45 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
ObciąŜenie [kN/m, kN] q k γ f q o

"A"  trapezowe stałe strop poz.2.3.-pola skrajne 2,70x6,84 18,47 1,15 21,24
"A"  trapezowe stałe strop poz.2.3.-przęsła środkowe 2,10x6,84 14,36 1,15 16,52
"B", "C", "D"  trapezowe zmienne strop poz.2.3.-przęsła skrajne 2,70x4,51 12,18 1,27 15,46
"B", "C", "D"  trójkątne zmienne strop poz.2.3.-przęsła środkowe 2,10x4,51 9,47 1,27 12,03  
 
WĘZŁY:       PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2 3 4

5,400 5,400 5,400 H=16,200

1 2 3

5,400 5,400 5,400 H=16,200

1 1 1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       5,400      0,000        
  3      10,800      0,000        
  4      16,200      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     5,400    0,000   5,400  1,000    1 B 450x350 
  2   00    2   3     5,400    0,000   5,400  1,000    1 B 450x350 
  3   00    3   4     5,400    0,000   5,400  1,000    1 B 450x350 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:       OBCI ĄśENIA „B”:   

1 2 3

18,4714,36 18,4714,36 18,4714,36

1 2 3

12,189,47

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Stałe strop 2.3."            Stałe      γf= 1,15 
  1   Trapezowe      0,0       18,47               1,54    2,74 
  1   Trapezowe      0,0       14,36               2,10    3,30 
  2   Trapezowe      0,0       18,47               2,70    2,70 
  2   Trapezowe      0,0       14,36               2,10    3,30 
  3   Trapezowe      0,0       18,47               2,66    3,86 
  3   Trapezowe      0,0       14,36               2,10    4,19 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
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Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "Zmienne lewe strop 2.3."     Zmienne    γf= 1,27 
  1   Trapezowe      0,0       12,18               1,54    2,74 
  1   Trapezowe      0,0        9,47               2,10    3,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „C”:       OBCI ĄśENIA „D”:   

1 2 3

12,189,47

1 2 3

12,189,47

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  "Zmienne środkowe strop 2.3"  Zmienne    γf= 1,27 
  2   Trapezowe      0,0       12,18               2,70    2,70 
  2   Trapezowe      0,0        9,47               2,10    3,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  D  "Zmienne prawe strop 2.3."    Zmienne    γf= 1,27 
  3   Trapezowe      0,0       12,18               2,66    3,86 
  3   Trapezowe      0,0        9,47               2,10    4,19 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Stałe strop 2.3."              Stałe                 1,15 
B -"Zmienne lewe strop 2.3."       Zmienne    1   1 ,00   1,27 
C -"Zmienne środkowe strop 2.3"    Zmienne    1   1,00   1,27 
D -"Zmienne prawe strop 2.3."      Zmienne    1   1 ,00   1,27 
--------------------------------------------------- --------------- 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A 
        EWENTUALNIE: B+C+D 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY-OBWIEDNIE:       TN ĄCE-OBWIEDNIE:      

1 2 3

128,94
66,04
128,94
66,04

147,37

72,56

147,37

72,56

142,25

64,18

142,25

64,18
114,84

43,01

114,84

43,01

-79,75

-157,08

-79,75

-157,08

57,02

-13,57

57,02

-13,57

68,74

-6,80

68,74

-6,80

56,46

-14,55

56,46

-14,55
-82,66

-161,09

-82,66

-161,09

117,61

44,61

117,61

44,61

146,92

66,89

146,92

66,89

137,31

70,88

137,31

70,88
117,28
61,48
117,28
61,48

1 2 3

101,72
54,6450,94

22,56
50,94
22,5614,200,3214,200,32

-19,53-37,19-19,53-37,19-41,75
-73,90
-41,75
-73,90 -85,43

-143,03

116,59

57,15 47,91
13,73
47,91
13,738,71

-10,00

8,71

-10,00-15,02
-49,19
-15,02
-49,19 -58,44

-117,87

146,37

87,47 77,24
43,79
77,24
43,7940,5321,5740,5321,57

-21,82
-49,66
-21,82
-49,66-34,90

-71,27
-34,90
-71,27-60,02
-111,01

 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   2,300     148,83*      0,32      0,00   ABD 
      5,400    -157,08*   -143,03      0,00   ABC 
      5,400    -157,08   -143,03*      0,00   ABC 
      5,400    -157,08   -143,03      0,00*   ABC 
      2,300     148,83      0,32      0,00*   ABD 
      5,400    -157,08   -143,03      0,00*   ABC 
      2,300     148,83      0,32      0,00*   ABD 
 
  2   2,700      68,74*     -0,47      0,00   AC 
      5,400    -161,09*   -117,87      0,00   ACD 
      5,400    -161,09   -117,87*      0,00   ACD 
      5,400    -161,09   -117,87      0,00*   ACD 
      2,700      68,74     -0,47      0,00*   AC 
      5,400    -161,09   -117,87      0,00*   ACD 
      2,700      68,74     -0,47      0,00*   AC 
 
  3   3,110     155,03*      2,40      0,00   ABD 
      0,000    -161,09*    146,37      0,00   ACD 
      0,000    -161,09    146,37*      0,00   ACD 
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      0,000    -161,09    146,37      0,00*   ACD 
      3,110     155,03      2,40      0,00*   ABD 
      0,000    -161,09    146,37      0,00*   ACD 
      3,110     155,03      2,40      0,00*   ABD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00*     85,36     85,36            ABD 
         0,00*     48,29     48,29            AC 
         0,00*     52,28     52,28            A 
         0,00     85,36*     85,36            ABD 
         0,00     48,29*     48,29            AC 
         0,00     85,36     85,36*            ABD 
 
  2      0,00*    218,05    218,05            ABC 
         0,00*    125,90    125,90            AD 
         0,00*    134,90    134,90            A 
         0,00    218,05*    218,05            ABC 
         0,00    125,90*    125,90            AD 
         0,00    218,05    218,05*            ABC 
 
  3      0,00*    221,93    221,93            ACD 
         0,00*    128,75    128,75            AB 
         0,00*    137,43    137,43            A 
         0,00    221,93*    221,93            ACD 
         0,00    128,75*    128,75            AB 
         0,00    221,93    221,93*            ACD 
 
  4      0,00*     93,12     93,12            ABD 
         0,00*     52,96     52,96            AC 
         0,00*     56,95     56,95            A 
         0,00     93,12*     93,12            ABD 
         0,00     52,96*     52,96            AC 
         0,00     93,12     93,12*            ABD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00*    101,72    101,72            ABD 
         0,00*     54,64     54,64            AC 
         0,00*     59,71     59,71            A 
         0,00    101,72*    101,72            ABD 
         0,00     54,64*     54,64            AC 
         0,00    101,72    101,72*            ABD 
 
  2      0,00*    259,62    259,62            ABC 
         0,00*    142,58    142,58            AD 
         0,00*    154,01    154,01            A 
         0,00    259,62*    259,62            ABC 
         0,00    142,58*    142,58            AD 
        0,00    259,62    259,62*            ABC 
 
  3      0,00*    264,24    264,24            ACD 
         0,00*    145,90    145,90            AB 
         0,00*    156,92    156,92            A 
         0,00    264,24*    264,24            ACD 
         0,00    145,90*    145,90            AB 
         0,00    264,24    264,24*            ACD 
 
  4      0,00*    111,01    111,01            ABD 
         0,00*     65,09     65,09            A 
         0,00    111,01*    111,01            ABD 
         0,00     60,02*     60,02            AC 
         0,00    111,01    111,01*            ABD 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 

Zbrojenie Podpora lewaP Przęsło Podpora prawaL 

Góra 6#16 Fa = 12,06 cm2 4#16 Fac = 8,04 cm2 6#16 Fa = 12,06 cm2 

Dół 5#16 Fac = 10,05 cm2 5#16 Fa = 10,06 cm2 5#16 Fac = 10,05 cm2 

Strzemiona φφφφ8 4-cięte co 15/120 cm φφφφ8 4-cięte co 24 cm φφφφ8 4-cięte co 15/120 cm 
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Cechy przekroju:  

zadanie podciag242, pręt nr 3, przekrój: xa=2,70 m, xb=2,70 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=45,0,  b=35,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1575 cm2,  Jcx=265781 cm4,  Jcy=160781 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=22,12 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×22,12/1575=1,40 %,  

Jsx=7734 cm4, Jsy=2000 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie podciag242, pręt nr 3, przekrój: xa=3,10 m, xb=2,30 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=10,05 cm2, As2=12,06 cm2,) 

- dla kombinacji [ABD] grup obciąŜeń, dla której dolne zbrojenie wymagane jest największe 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-154,992+0,002) =154,99 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,00 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=13,3 (ξ=0,323),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=4,7, zc=36,5,  Acc=466 cm2, 

εc=-1,00 ‰, εs2=-0,71 ‰, εs1=2,09 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -248,30, Fs1 = 420,31, Fs2 = -172,00, 
 Mc= 44,22, Ms1 = 78,60, Ms2 = 32,16, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-248,30+(420,31)+(-172,00)=0,01 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=44,22+(78,60)+(32,16)=154,98 kNm (MSd=154,99 kNm) 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie podciag242, pręt nr 3, przekrój: xa=0,00 m, xb=5,40 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=10,05 cm2, As2=12,06 cm2,) 

- dla kombinacji [ACD] grup obciąŜeń, dla której górne zbrojenie wymagane jest największe 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(161,092+0,002) =161,09 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,03 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=14,9 (ξ=0,361),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=5,3, zc=35,9,  Acc=520 cm2, 

εc=-1,03 ‰, εs2=-0,77 ‰, εs1=1,83 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -287,32, Fs1 = 441,86, Fs2 = -154,53, 
 Mc= 49,56, Ms1 = 82,63, Ms2 = 28,90, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-287,32+(441,86)+(-154,53)=0,02 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=49,56+(82,63)+(28,90)=161,09 kNm (MSd=161,09 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie podciag242, pręt nr 3 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=8 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072 

450,0

350,0

 6¤16 

 5¤16 
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120,0 300,0 120,0  
Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 120,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (15,0×35,0×1,000) = 0,00383 

    ρw = 0,00383 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 120,0   xb = 420,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 24,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (24,0×35,0×1,000) = 0,00239 

    ρw = 0,00239 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  3 

Początek i koniec strefy: xa = 420,0   xb = 540,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 4-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 2,01 / (15,0×35,0×1,000) = 0,00383 

    ρw = 0,00383 > 0,00072 = ρw min 

 

Ścinanie 

zadanie podciag242, pręt nr 3. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 

120,0 300,0 120,0

2 2 1 1 1 22

146,37

87,47
77,24

43,79

77,24

43,79 40,53

21,57

40,53

21,57

-21,82

-49,66

-21,82

-49,66
-34,90

-71,27

-34,90

-71,27
-60,02

-111,01  

Odcinek nr 6 

Początek i koniec odcinka: xa = 420,0   xb = 540,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = -111,01 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = -105,17 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

10,05
35,0×41,2

 

= 0,00697; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,00697. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 1575,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,19×1,00×(1,2+40×0,00697) + 0,15×0,00]×35,0×41,2×10-1 = 88,82 kN 

 VSd = 105,17 > 88,82 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I I - go rodza ju : 

Przyjęto kąt θ = 44,8° 
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  ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 

∆VRd = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 

  ×10-1 = 0 kN

 

∆VRd ≤ α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  

 

 ×10-1 = 0 kN

 
Przyjęto  ∆VRd = 0,00 kN. 

 

VRd2 = 
Rd2wcd V

cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  = 

  = 0,552×13,3×35,0×37,1 1,008
1 + 1,008²

 ×10-1 + 0,00 = 476,38 kN

 

 VSd = 111,01 < 476,38 = VRd2 

 

VRd3 = VRd31 + VRd32 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw
 = 

 

= 
2,01×210

15,0
 37,1×1,008 ×10-1 = 105,17 kN

 
 VSd = 105,17 < 105,17 = VRd3  

Zarysowanie 

zadanie podciag242, pręt nr 3, 

PołoŜenie przekroju:    x = 3,185 m 

Siły przekrojowe:    MSd = 129,61 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = -2,09 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 35,0 cm 

      d = h - a1 = 45,0 - 3,8 = 41,2 cm 

      Ac = 1575 cm2 

      Wc = 11813 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,4×1,0×2,2×787 / 500 = 2,89 cm2 

  As1 = 10,05 > 2,89 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×11813 ×10-3 = 25,99 kNm 

  MSd = 129,61 > 25,99 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 10,05 / 333 = 0,03023 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,03023 = 102,92 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 348,57/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(25,99/129,61)2] = 0,00171 

 wk = β srm εsm = 1,7×102,92×0,00171 = 0,30 mm 

   wk = 0,30 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie podciag242, pręt nr 3 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 
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Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×11813 ×10-3 = 25,99 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 129,61 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 129,61 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 22,1 cm II = 420182 cm4 

      xII = 13,5 cm III = 205677 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

10000×205677
1 - 1,0×0,5×(25,99/129,61)²×(1 -205677/420182)

 ×10-5 = 20781 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,960 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 13,9 mm 

  a = 13,9 < 27,0 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2.4.3. Podciąg w garaŜu (oś „1”) 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 25/45 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
ObciąŜenie [kN/m, kN] q k γ f q o

"A"  liniowe stałe balkon stropu poz.2.3. 0,91x6,84 6,22 1,15 7,16
"A"  trójkątne stałe strop poz.2.3.-przęsło środkowe 2,10x6,84 14,36 1,15 16,52
"A"  trójkątne stałe strop poz.2.3.-przęsła skrajne 1,54x6,84 10,53 1,15 12,11
"A"  trójkątne stałe ściana poz.0.11. 6,86x5,21 35,74 1,15 41,10
"B", "D"  trójkątne zmienne strop poz.2.3.-przęsła skrajne 1,54x4,51 6,95 1,27 8,82
"C"  trójkątne zmienne strop poz.2.3.-przęsło środkowe 2,10x4,51 9,47 1,30 12,31
"C"  liniowe zmienne balkon stropu poz.2.3. 0,91x5,00 4,55 1,30 5,92
"E"  liniowe stałe płatew dachowa 80,00/3,40 23,53 1,30 30,59  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2 3 4

4,200 4,200 4,200 H=12,600

1 2 3

4,200 4,200 4,200 H=12,600

1 1 1

 
WĘZŁY:   
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       4,200      0,000        
  3       8,400      0,000        
  4      12,600      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     4,200    0,000   4,200  1,000    1 B 450x250 
  2   00    2   3     4,200    0,000   4,200  1,000    1 B 450x250 
  3   00    3   4     4,200    0,000   4,200  1,000    1 B 450x250 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:       OBCI ĄśENIA „B”:   

1 2 3

23,83
10,53

35,7435,74
23,83

35,7435,74
23,83

6,22 6,2214,36 23,83
10,53

1 2 3

6,95

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-101 

 

„PROJEKTOWANIE BUDOWLANE” mgr inŜ. Jarosław Milkiewicz    80-307 GDAŃSK, ul. RYLKEGO 2 
Tel.: (58) 511 01 34     Faks: (58) 511 01 33    Kom.: 0 601 659 149 

Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Stałe strop 2.3."            Stałe      γf= 1,15 
  1    Liniowe       0,0        0,00     23,83     0,00    4,20 
  1   Trapezowe      0,0       10,53               1,54    1,54 
  2    Liniowe       0,0       35,74     35,74     2,10    2,10 
  2    Liniowe       0,0       23,83     35,74     0,00    2,10 
  2    Liniowe       0,0       35,74     23,83     2,10    4,20 
  2    Liniowe       0,0        6,22      6,22     0,00    4,20 
  2   Trapezowe      0,0       14,36               2,10    2,10 
  3    Liniowe       0,0       23,83      0,00     0,00    4,20 
  3   Trapezowe      0,0       10,53               2,67    2,67 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "Zmienne lewe strop 2.3."     Zmienne    γf= 1,27 
  1   Trapezowe      0,0        6,95               1,54    1,54 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „C”:       OBCI ĄśENIA „D”:   

1 2 3

4,55 4,55
9,47

1 2 3

6,95

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  C  "Zmienne środkowe strop2.3."  Zmienne    γf= 1,30 
  2    Liniowe       0,0        4,55      4,55     0,00    4,20 
  2   Trapezowe      0,0        9,47               2,10    2,10 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  D  "Zmienne prawe stropu 2.3."   Zmienne    γf= 1,27 
  3   Trapezowe      0,0        6,95               2,67    2,67 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „E”:   

1 2 3

23,53 23,53 23,53 23,53

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  E  "Płatew dachowa"              Stałe      γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0       23,53     23,53     0,00    4,20 
  3    Liniowe       0,0       23,53     23,53     0,00    4,20 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
                     Kombinatoryka obci ąŜeń 
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Stałe strop 2.3."              Stałe                 1,15 
B -"Zmienne lewe strop 2.3."       Zmienne    1   1 ,00   1,27 
C -"Zmienne środkowe strop2.3."    Zmienne    1   1,00   1,30 
D -"Zmienne prawe stropu 2.3."     Zmienne    1   1 ,00   1,27 
E -"Płatew dachowa"                Stałe                 1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI ĄśEŃ:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Nr:    Specyfikacja: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 1      ZAWSZE     : A+E 
        EWENTUALNIE: B+C+D 
--------------------------------------------------- --------------- 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:       TN ĄCE-OBWIEDNIE:      

1 2 3

85,0070,2685,0070,26

-97,10
-116,90

-97,10
-116,90

47,63
23,82
47,63
23,82

-97,09
-116,88

-97,09
-116,88

84,8570,1884,8570,18

1 2 3

88,9977,15
13,458,4113,458,41

-143,54-156,70

137,73
108,67

1,86

-1,85

1,86

-1,85

-108,67
-137,72

156,66143,52

-8,93-14,04-8,93-14,02
-77,17-89,01

 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja  obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   1,706      86,34*      2,74      0,00   ABDE 
      4,200    -116,90*   -156,70      0,00   ABCE 
      4,200    -116,90   -156,70*      0,00   ABCE 
      4,200    -116,90   -156,70      0,00*   ABCE 
      1,706      86,34      2,74      0,00*   ABDE 
      4,200    -116,90   -156,70      0,00*   ABCE 
      1,706      86,34      2,74      0,00*   ABDE 
 
  2   2,100      47,63*      0,00      0,00   ACE 
      0,000    -116,90*    137,73      0,00   ABCE 
      0,000    -116,90    137,73*      0,00   ABCE 
      0,000    -116,90    137,73      0,00*   ABCE 
      2,100      47,63      0,00      0,00*   ACE 
      0,000    -116,90    137,73      0,00*   ABCE 
      2,100      47,63      0,00      0,00*   ACE 
 
  3   2,503      86,30*     -3,30      0,00   ABDE 
      0,000    -116,88*    156,66      0,00   ACDE 
      0,000    -116,88    156,66*      0,00   ACDE 
      0,000    -116,88    156,66      0,00*   ACDE 
      2,503      86,30     -3,30      0,00*   ABDE 
      0,000    -116,88    156,66      0,00*   ACDE 
      2,503      86,30     -3,30      0,00*   ABDE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00*     71,04     71,04            ABDE 
         0,00*     61,77     61,77            ACE 
         0,00*     63,97     63,97            AE 
         0,00     71,04*     71,04            ABDE 
         0,00     61,77*     61,77            ACE 
         0,00     71,04     71,04*            ABDE 
 
  2      0,00*    245,68    245,68            ABCE 
         0,00*    212,95    212,95            ADE 
         0,00*    214,70    214,70            AE 
         0,00    245,68*    245,68            ABCE 
         0,00    212,95*    212,95            ADE 
         0,00    245,68    245,68*            ABCE 
 
  3      0,00*    245,64    245,64            ACDE 
         0,00*    212,92    212,92            ABE 
         0,00*    214,68    214,68            AE 
         0,00    245,64*    245,64            ACDE 
         0,00    212,92*    212,92            ABE 
         0,00    245,64    245,64*            ACDE 
 
  4      0,00*     71,06     71,06            ABDE 
         0,00*     61,79     61,79            ACE 
         0,00*     63,99     63,99            AE 
         0,00     71,06*     71,06            ABDE 
         0,00     61,79*     61,79            ACE 
         0,00     71,06     71,06*            ABDE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+"Kombinacja obci ąŜeń" 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinac ja obci ąŜeń: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00*     88,99     88,99            ABDE 
         0,00*     77,15     77,15            ACE 
         0,00*     80,01     80,01            AE 
         0,00     88,99*     88,99            ABDE 
         0,00     77,15*     77,15            ACE 
         0,00     88,99     88,99*            ABDE 
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  2      0,00*    294,43    294,43            ABCE 
         0,00*    252,21    252,21            ADE 
         0,00*    254,44    254,44            AE 
         0,00    294,43*    294,43            ABCE 
         0,00    252,21*    252,21            ADE 
         0,00    294,43    294,43*            ABCE 
 
  3      0,00*    294,38    294,38            ACDE 
         0,00*    254,41    254,41            AE 
         0,00    294,38*    294,38            ACDE 
         0,00    252,18*    252,18            ABE 
         0,00    294,38    294,38*            ACDE 
 
  4      0,00*     89,01     89,01            ABDE 
         0,00*     80,03     80,03            AE 
         0,00     89,01*     89,01            ABDE 
         0,00     77,17*     77,17            ACE 
         0,00     89,01     89,01*            ABDE 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                                  *  = Max/Min 
 

Zbrojenie Podpora lewaP Przęsło Podpora prawaL 

Góra 4#16 Fa = 8,04 cm2 4#16 Fac = 8,04 cm2 4#16 Fa = 8,04 cm2 

Dół 4#16 Fac = 8,04 cm2 4#16 Fa = 8,04 cm2 4#16 Fac = 8,04 cm2 

Strzemiona φφφφ8 co 10/90 cm φφφφ8 co 15 cm φφφφ8 co 10/90 cm 

Cechy przekroju:  

zadanie nadproze243, pręt nr 3, przekrój: xa=2,10 m, xb=2,10 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=45,0,  b=25,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1125 cm2,  Jcx=189844 cm4,  Jcy=58594 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=16,08 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×16,08/1125=1,43 %,  

Jsx=5625 cm4, Jsy=676 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie nadproze243, pręt nr 3, przekrój: xa=0,00 m, xb=4,20 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm2, As2=8,04 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(116,882+0,002) =116,88 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,04 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=14,2 (ξ=0,344),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=5,0, zc=36,2,  Acc=355 cm2, 

εc=-1,04 ‰, εs2=-0,76 ‰, εs1=1,98 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -196,30, Fs1 = 318,89, Fs2 = -122,59, 
 Mc= 34,32, Ms1 = 59,63, Ms2 = 22,92, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-196,30+(318,89)+(-122,59)=0,01 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=34,32+(59,63)+(22,92)=116,88 kNm (MSd=116,88 kNm) 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie nadproze243, pręt nr 3, przekrój: xa=2,42 m, xb=1,78 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm2, As2=8,04 cm2,) 

450,0

250,0

 4¤16 

 4¤16 
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- dla kombinacji [ABDE] grup obciąŜeń, dla której dolne zbrojenie wymagane jest największe 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-86,352+0,002) =86,35 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-0,75 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=14,0 (ξ=0,339),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=4,9, zc=36,3,  Acc=349 cm2, 

εc=-0,75 ‰, εs2=-0,55 ‰, εs1=1,46 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -147,27, Fs1 = 235,04, Fs2 = -87,76, 
 Mc= 25,98, Ms1 = 43,95, Ms2 = 16,41, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-147,27+(235,04)+(-87,76)=0,00 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=25,98+(43,95)+(16,41)=86,35 kNm (MSd=86,35 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie nadproze243, pręt nr 3 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=8 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072 

90,0 240,0 90,0
 

Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 90,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 10,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 1,01 / (10,0×25,0×1,000) = 0,00402 

    ρw = 0,00402 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 90,0   xb = 330,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 1,01 / (15,0×25,0×1,000) = 0,00268 

    ρw = 0,00268 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  3 

Początek i koniec strefy: xa = 330,0   xb = 420,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 10,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 1,01 / (10,0×25,0×1,000) = 0,00402 

    ρw = 0,00402 > 0,00072 = ρw min 

Ścinanie 

zadanie nadproze243, pręt nr 3. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 
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90,0 240,0 90,0

2 2 1 1 12

156,66
143,52

-8,93-14,04-8,93-14,02

-77,17
-89,01

 

Odcinek nr 2 

Początek i koniec odcinka: xa = 90,0   xb = 170,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = 101,25 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

8,04
25,0×41,2

 

= 0,00781; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,00781. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 1125,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,19×1,00×(1,2+40×0,00781) + 0,15×0,00]×25,0×41,2×10-1 = 64,88 kN 

 VSd = 101,25 > 64,88 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I I - go rodza ju : 

Przyjęto kąt θ = 27,3° 

  ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 

∆VRd = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 

  ×10-1 = 0 kN

 

∆VRd ≤ α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  

 

 ×10-1 = 0 kN

 
Przyjęto  ∆VRd = 0,00 kN. 

 

VRd2 = 
Rd2wcd V

cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  = 

  = 0,552×13,3×25,0×37,1 1,940
1 + 1,940²

 ×10-1 + 0,00 = 277,15 kN

 

 VSd = 101,25 < 277,15 = VRd2 

 

VRd3 = VRd31 + VRd32 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw
 = 

 

= 
1,01×210

15,0
 37,1×1,940 ×10-1 = 101,25 kN

 
 VSd = 101,25 < 101,25 = VRd3  

Zarysowanie 

zadanie nadproze243, pręt nr 3, 

PołoŜenie przekroju:    x = 0,000 m 

Siły przekrojowe:    MSd = -97,42 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 128,33 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 25,0 cm 

      d = h - a1 = 45,0 - 3,8 = 41,2 cm 

      Ac = 1125 cm2 

      Wc = 8438 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  
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       = 0,4×1,0×2,2×562 / 500 = 2,06 cm2 

  As1 = 8,04 > 2,06 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×8438 ×10-3 = 18,56 kNm 

  MSd = 97,42 > 18,56 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 8,04 / 237 = 0,03386 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,03386 = 97,25 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 329,23/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(18,56/97,42)2] = 0,00162 

 wk = β srm εsm = 1,7×97,25×0,00162 = 0,27 mm 

   wk = 0,27 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

 

ρw1 = 

w1

1sw

bs

A
 = 

1,01
10,0×25,0

 = 0,00402

 

 

ρw2 = 
αsinbs

A

w2

2s
 =  0,00000

 
 ρw = ρw1 + ρw2 = 0,00402 + 0,00000 = 0,00402 

 

λ = 









+

22

2w

11

1w3

1

φφφφηηηη
ρρρρ

φφφφηηηη
ρρρρ

 = 
1

3×[0,00402/(1,0×8,0)]
 = 663,15

 

 

τ = 
db

V

w

Sd
 = 

128,33
25,0×41,2

 ×10 = 1,246 MPa

 

 

wk = 

cksw

2

fE

4

ρ
λτ

 = 4×1,246²×663,15
0,00402×200000×20

 = 0,26 mm

 
   wk = 0,26 < 0,3 = wlim 

Ugięcia 

zadanie nadproze243, pręt nr 3 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×8438 ×10-3 = 18,56 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = -86,96 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = -86,96 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 22,5 cm II = 302339 cm4 

      xII = 14,4 cm III = 158485 cm4 

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 10000×158485

1 - 1,0×0,5×(18,56/86,96)²×(1 -158485/302339)
 ×10-5 = 16022 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,336 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 5,9 mm 

  a = 5,9 < 21,0 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania.  
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poz.2.4.4. Podciąg w garaŜu (oś „G”) 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 25/45 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
Obci ąŜenie [kN/m ] q k γ f q o

"A" Strop poz.2.3.-trójkątne 1,56x11,35 17,71 1,20 21,25
"B" Dach-liniowe 3,70+4,40 8,10 1,30 10,53  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

5,400 H=5,400

1

5,400 H=5,400

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       5,400      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     5,400    0,000   5,400  1,000    1 B 450x250 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA „A”:       OBCI ĄśENIA „B”:   

1

17,80

1

10,00 10,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Całkowite strop"             Stałe      γf= 1,20 
  1   Trapezowe      0,0       17,80               2,70    2,70 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  B  "Całkowite dach"              Stałe      γf= 1,30 
  1    Liniowe       0,0       10,00     10,00     0,00    5,40 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Całkowite strop"               Stałe                 1,20 
B -"Całkowite dach"                Stałe                 1,30 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

110,12110,12110,12

1

71,95

-71,95

71,95

-71,95

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          -0,00        71,95          0,00 
         0,50     2,700         110,12*         0,00         0,00 
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         1,00     5,400           0,00       -71,95          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         58,32         58,32      
   2            0,00         58,32         58,32      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+AB 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         71,95         71,95      
   2            0,00         71,95         71,95      
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Zbrojenie Podpora lewaP Przęsło Podpora prawaL 

Góra 2#12 Fa = 2,26 cm2 2#12 Fac = 2,26 cm2 2#12 Fa = 2,26 cm2 

Dół 4#16 Fac = 8,04 cm2 4#16 Fa = 8,04 cm2 4#16 Fac = 8,04 cm2 

Strzemiona φφφφ6 co 15/120 cm φφφφ6 co 30 cm φφφφ6 co 15/120 cm 
 

Cechy przekroju:  

zadanie podciag244, pręt nr 1, przekrój: xa=2,70 m, xb=2,70 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=45,0,  b=25,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1125 cm2,  Jcx=189844 cm4,  Jcy=58594 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=10,30 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×10,30/1125=0,92 %,  

Jsx=3620 cm4, Jsy=517 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie podciag244, pręt nr 1, przekrój: xa=2,70 m, xb=2,70 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm2, As2=2,26 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-110,122+0,002) =110,12 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,25 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=16,2 (ξ=0,394),  
 a1=3,8, a2=3,6, ac=5,8, zc=35,4,  Acc=406 cm2, 

εc=-1,25 ‰, εs2=-0,97 ‰, εs1=1,92 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -264,32, Fs1 = 308,22, Fs2 = -43,88, 
 Mc= 44,18, Ms1 = 57,64, Ms2 = 8,29, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-264,32+(308,22)+(-43,88)=0,02 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=44,18+(57,64)+(8,29)=110,11 kNm (MSd=110,12 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie podciag244, pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072 

450,0

250,0

 2¤12 

 4¤16 
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120,0 300,0 120,0
 

Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 120,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (15,0×25,0×1,000) = 0,00151 

    ρw = 0,00151 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 120,0   xb = 420,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 30,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (30,0×25,0×1,000) = 0,00075 

    ρw = 0,00075 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  3 

Początek i koniec strefy: xa = 420,0   xb = 540,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×412 = 309   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 309 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (15,0×25,0×1,000) = 0,00151 

    ρw = 0,00151 > 0,00072 = ρw min 

 

Ścinanie 

zadanie podciag244, pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 

120,0 300,0 120,0

1 1 1 1 1 11

71,95

-71,95

71,95

-71,95  

Odcinek nr 6 

Początek i koniec odcinka: xa = 420,0   xb = 540,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = -71,95 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = -64,68 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

8,04
25,0×41,2

 

= 0,00781; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,00781. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 1125,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,19×1,00×(1,2+40×0,00781) + 0,15×0,00]×25,0×41,2×10-1 = 64,88 kN 

 VSd = 64,68 < 64,88 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I-go rod za ju : 

 VSd = 64,68 < 64,88 = VRd1 

 ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 VRd2 = 0,5 ν fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×25,0×37,1×10-1 = 340,28 kN 
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 VSd = 71,95 < 340,28 = VRd2 

Zarysowanie 

zadanie podciag244, pręt nr 1, 

PołoŜenie przekroju:    x = 2,700 m 

Siły przekrojowe:    MSd = 89,55 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 0,00 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 25,0 cm 

      d = h - a1 = 45,0 - 3,8 = 41,2 cm 

      Ac = 1125 cm2 

      Wc = 8438 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,4×1,0×2,2×562 / 500 = 2,06 cm2 

  As1 = 8,04 > 2,06 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×8438 ×10-3 = 18,56 kNm 

  MSd = 89,55 > 18,56 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 8,04 / 237 = 0,03386 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,03386 = 97,25 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 309,41/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(18,56/89,55)2] = 0,00151 

 wk = β srm εsm = 1,7×97,25×0,00151 = 0,25 mm 

   wk = 0,25 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie podciag244, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×8438 ×10-3 = 18,56 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 89,55 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 89,55 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 24,1 cm II = 258769 cm4 

      xII = 16,5 cm III = 143095 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

10000×143095
1 - 1,0×0,5×(18,56/89,55)²×(1 -143095/258769)

 ×10-5 = 14448 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,700 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 18,4 mm 

  a = 18,4 < 27,0 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania.  
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poz.2.4.5. NadproŜa w osi „A” (parter) 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 25/25 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
Obci ąŜenie [kN/m ] q k γ f q o

Płatew dachowa poz.1.4.1. 90,00/4,17 21,58 1,30 28,06
Ściana poz.0.11. h=3,50 m 3,50x5,21 18,24 1,16 21,15
Strop poz.0.5. gr. 24 cm 0,3x5,70x12,35 21,12 1,20 25,34
Balkon poz.0.5. 2,03x11,84 24,04 1,20 28,84

RAZEM 84,97 1,22 103,39  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

1,900 H=1,900

1

1,900 H=1,900

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       1,900      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     1,900    0,000   1,900  1,000    1 B 250x250 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   

1

86,00 86,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Całkowite"                   Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0       86,00     86,00     0,00    1,90 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Całkowite"                     Stałe                 1,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

47,31

1

99,61

-99,61

99,61

-99,61

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          -0,00        99,61          0,00 
         0,50     0,950          47,31*        -0,00         0,00 
         1,00     1,900          -0,00       -99,61          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
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   1            0,00         83,12         83,12      
   2            0,00         83,12         83,12      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         99,61         99,61      
   2            0,00         99,61         99,61      
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Zbrojenie Podpora lewaP Przęsło Podpora prawaL 

Góra 3#16 Fa = 6,03 cm2 3#16 Fac = 6,03 cm2 3#16 Fa = 6,03 cm2 

Dół 4#16 Fac = 8,04 cm2 4#16 Fa = 8,03 cm2 4#16 Fac = 8,04 cm2 

Strzemiona φφφφ8 co 8/56 cm φφφφ8 co 16 cm φφφφ8 co 8/56 cm 
 

Cechy przekroju:  

zadanie podciag245, pręt nr 1, przekrój: xa=0,95 m, xb=0,95 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=25,0,  b=25,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=625 cm2,  Jcx=32552 cm4,  Jcy=32552 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=14,07 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×14,07/625=2,25 %,  

Jsx=1065 cm4, Jsy=643 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie podciag245, pręt nr 1, przekrój: xa=0,95 m, xb=0,95 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=8,04 cm2, As2=6,03 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-47,312+0,002) =47,31 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,40 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=25,0,  d=21,2,  x=9,7 (ξ=0,455),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=3,5, zc=17,7,  Acc=241 cm2, 

εc=-1,40 ‰, εs2=-0,85 ‰, εs1=1,67 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -166,48, Fs1 = 268,56, Fs2 = -102,06, 
 Mc= 15,07, Ms1 = 23,37, Ms2 = 8,88, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-166,48+(268,56)+(-102,06)=0,02 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=15,07+(23,37)+(8,88)=47,31 kNm (MSd=47,31 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie podciag245, pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=8 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072 

56,0 78,0 56,0
 

Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

250,0

250,0

 4¤16  3¤16 

250,0

250,0

 Fs1 

 Fs2  Fc 

h
d

a1

zc

a2
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Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 56,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 8,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 1,01 / (8,0×25,0×1,000) = 0,00503 

    ρw = 0,00503 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 56,0   xb = 134,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,9 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 1,01 / (15,9×25,0×1,000) = 0,00253 

    ρw = 0,00253 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  3 

Początek i koniec strefy: xa = 134,0   xb = 190,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Ze względu na pręty ściskane  smax = 15 φ = 15×16,0 = 240,0 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 8,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 1,01 / (8,0×25,0×1,000) = 0,00503 

    ρw = 0,00503 > 0,00072 = ρw min 

Ścinanie 

zadanie podciag245, pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 

56,0 78,0 56,0

2 1 1 22

99,61

-99,61

99,61

-99,61  

Odcinek nr 4 

Początek i koniec odcinka: xa = 134,0   xb = 190,0 cm 

Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = -99,61 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = -77,38 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

8,04
25,0×21,2

 

= 0,01517; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,01000. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 625,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,39×1,00×(1,2+40×0,01000) + 0,15×0,00]×25,0×21,2×10-1 = 41,26 kN 

 VSd = 77,38 > 41,26 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I I - go rodza ju : 

Przyjęto kąt θ = 33,1° 

  ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 

∆VRd = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 

  ×10-1 = 0 kN
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∆VRd ≤ α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  

 

 ×10-1 = 0 kN

 
Przyjęto  ∆VRd = 0,00 kN. 

 

VRd2 = 
Rd2wcd V

cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  = 

  = 0,552×13,3×25,0×19,1 1,537
1 + 1,537²

 ×10-1 + 0,00 = 160,09 kN

 

 VSd = 99,61 < 160,09 = VRd2 

 

VRd3 = VRd31 + VRd32 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw
 = 

 

= 
1,01×210

8,0
 19,1×1,537 ×10-1 = 77,38 kN

 
 VSd = 77,38 < 77,38 = VRd3  

Zarysowanie 

zadanie podciag245, pręt nr 1, 

PołoŜenie przekroju:    x = 0,000 m 

Siły przekrojowe:    MSd = -0,00 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 83,12 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 25,0 cm 

      d = h - a1 = 25,0 - 3,8 = 21,2 cm 

      Ac = 625 cm2 

      Wc = 2604 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla rozciągania osiowego, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 1,0×1,0×2,2×0 / 500 = 0,00 cm2 

  As1 = 8,04 > 0,00 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×2604 ×10-3 = 5,73 kNm 

  MSd = 0,00 < 5,73 = Mcr 

Przekrój niezarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

 

ρw1 = 

w1

1sw

bs

A
 = 

1,01
8,0×25,0

 = 0,00503

 

 

ρw2 = 
αsinbs

A

w2

2s
 =  0,00000

 
 ρw = ρw1 + ρw2 = 0,00503 + 0,00000 = 0,00503 

 

λ = 









+

22

2w

11

1w3

1

φφφφηηηη
ρρρρ

φφφφηηηη
ρρρρ

 = 
1

3×[0,00503/(1,0×8,0)]
 = 530,52

 

 

τ = 
db

V

w

Sd
 = 

83,12
25,0×21,2

 ×10 = 1,568 MPa

 

 

wk = 

cksw

2

fE

4

ρ
λτ

 = 4×1,568²×530,52
0,00503×200000×20

 = 0,26 mm

 
   wk = 0,26 < 0,3 = wlim 

Ugięcia 

zadanie podciag245, pręt nr 1 
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Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×2604 ×10-3 = 5,73 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 39,48 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 39,48 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 12,9 cm II = 53723 cm4 

      xII = 9,6 cm III = 33075 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

10000×33075
1 - 1,0×0,5×(5,73/39,48)²×(1 -33075/53723)

 ×10-5 = 3321 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 0,950 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 4,5 mm 

  a = 4,5 < 9,5 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2.4.6. NadproŜa rozpiętości do 1,80 m-pozostałe 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 25/25 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
Obci ąŜenie [kN/m ] q k γ f q o

Dach poz.1.3. 6,60/0,90 7,33 1,30 9,53
Ściana poz.0.11. h=1,50 m 1,50x5,21 7,82 1,16 9,07
Strop poz.0.5. gr. 24 cm 0,5x5,70x12,35 35,20 1,20 42,24

RAZEM 50,35 1,21 60,84  
 
WĘZŁY:         PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1 2

1,900 H=1,900

1

1,900 H=1,900

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       1,900      0,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     1,900    0,000   1,900  1,000    1 B 250x250 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   

1

51,00 51,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Całkowite"                   Stałe      γf= 1,20 
  1    Liniowe       0,0       51,00     51,00     0,00    1,90 
--------------------------------------------------- --------------- 
=================================================== =============== 



Strona K-116 OBLICZENIA  STATYCZNE 
Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment)  

 

„PROJEKTOWANIE BUDOWLANE” mgr inŜ. Jarosław Milkiewicz    80-307 GDAŃSK, ul. RYLKEGO 2 
Tel.: (58) 511 01 34     Faks: (58) 511 01 33    Kom.: 0 601 659 149 

                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Całkowite"                     Stałe                 1,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:         TN ĄCE:      

1

28,36

1

59,71

-59,71

59,71

-59,71

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000          -0,00        59,71          0,00 
         0,50     0,950          28,36*         0,00         0,00 
         1,00     1,900           0,00       -59,71          0,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia char.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         49,87         49,87      
   2            0,00         49,87         49,87      
--------------------------------------------------- --------------- 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00         59,71         59,71      
   2            0,00         59,71         59,71      
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Zbrojenie Podpora lewaP Przęsło Podpora prawaL 

Góra 2#12 Fa = 2,26 cm2 2#12 Fac = 2,26 cm2 2#12 Fa = 2,26 cm2 

Dół 2#16 Fac = 4,03 cm2 2#16 Fa = 4,03 cm2 2#16 Fac = 4,03 cm2 

Strzemiona φφφφ6 co 8/56 cm φφφφ6 co 16 cm φφφφ6 co 8/56 cm 
 

Cechy przekroju:  

zadanie podciag246, pręt nr 1, przekrój: xa=0,95 m, xb=0,95 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=25,0,  b=25,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=625 cm2,  Jcx=32552 cm4,  Jcy=32552 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=6,28 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×6,28/625=1,01 %,  

Jsx=484 cm4, Jsy=484 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie podciag246, pręt nr 1, przekrój: xa=0,95 m, xb=0,95 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=4,02 cm2, As2=2,26 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,00 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-28,362+0,002) =28,36 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 

250,0

250,0

  ¤12 

  ¤16 

  ¤16 

  ¤12 

250,0

250,0

 Fs1 

 Fs2  Fc 

h
d

a1

zc

a2
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Dodatkowe zbrojenie rozciągane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-1,19 ‰,): 
 As2=0,00 cm2 ⇒ (0¤16 = 0,00 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=25,0,  d=21,2,  x=8,1 (ξ=0,380),  
 a1=3,8, a2=3,6, ac=2,8, zc=18,4,  Acc=201 cm2, 

εc=-1,19 ‰, εs2=-0,66 ‰, εs1=1,94 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -125,98, Fs1 = 155,72, Fs2 = -29,73, 
 Mc= 12,17, Ms1 = 13,55, Ms2 = 2,65, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-125,98+(155,72)+(-29,73)=0,01 kN (NSd=0,00 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=12,17+(13,55)+(2,65)=28,36 kNm (MSd=28,36 kNm) 

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) 

zadanie podciag246, pręt nr 1 

Na całej długości pręta przyjęto strzemiona o średnicy φ=6 mm ze stali A-I, dla której  f ywd = 210 MPa. 

Minimalny stopień zbrojenia na ścinanie: 

 ρw,min = 0,08 ckf / fyk = 0,08× 20 / 500 = 0,00072 

56,0 78,0 56,0
 

Rozstaw strzemion: 

S t re fa  n r  1 

Początek i koniec strefy: xa = 0,0   xb = 56,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 8,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (8,0×25,0×1,000) = 0,00283 

    ρw = 0,00283 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  2 

Początek i koniec strefy: xa = 56,0   xb = 134,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 15,9 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (15,9×25,0×1,000) = 0,00142 

    ρw = 0,00142 > 0,00072 = ρw min 

S t re fa  n r  3 

Początek i koniec strefy: xa = 134,0   xb = 190,0 cm 
Maksymalny rozstawy strzemion: 

   smax = 0,75 d = 0,75×212 = 159   smax ≤ 400 mm 
   przyjęto smax = 159 mm. 

Przyjęto strzemiona 2-cięte, prostopadłe do osi pręta o rozstawie 8,0 cm, dla których stopień zbrojenia na ścinanie wynosi: 

  ρw = Asw /(s bw sin α) = 0,57 / (8,0×25,0×1,000) = 0,00283 

    ρw = 0,00283 > 0,00072 = ρw min 

Ścinanie 

zadanie podciag246, pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciąŜenie bezpośrednie. 

56,0 78,0 56,0

2 1 1 22

59,71

-59,71

59,71

-59,71  

Odcinek nr 1 

Początek i koniec odcinka: xa = 0,0   xb = 56,0 cm 
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Siły przekrojowe:  NSd = 0,00;  

    VSd max = 59,71 kN 

Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = 46,38 kN 

Rodza j  odc inka : 

 

ρL = 
db

A

w

sL
 = 

4,02
25,0×21,2

 

= 0,00759; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,00759. 

 σcp = NSd / AC = 0,00 / 625,00 ×10 = 0,00 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 

Przyjęto σcp = 0,00 MPa. 

 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  

  = [0,35×1,39×1,00×(1,2+40×0,00759) + 0,15×0,00]×25,0×21,2×10-1 = 38,77 kN 

 VSd = 46,38 > 38,77 = VRd1 

Nośn ość  odc inka  I I - go rodza ju : 

Przyjęto kąt θ = 31,4° 

  ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 

 

∆VRd = αcosz
s

fA

2

2ywd2sw

 

  ×10-1 = 0 kN

 

∆VRd ≤ α+θ
α

θ+
θν

cotcot2

cot

cot1

cot
zbf

2wcd  

 

 ×10-1 = 0 kN

 
Przyjęto  ∆VRd = 0,00 kN. 

 

VRd2 = 
Rd2wcd V

cot1

cot
zbf ∆+

θ+
θν  = 

  = 0,552×13,3×25,0×19,1 1,638
1 + 1,638²

 ×10-1 + 0,00 = 155,76 kN

 

 VSd = 59,71 < 155,76 = VRd2 

 

VRd3 = VRd31 + VRd32 = αα+θ+θ sin)cotcot(z
s

fA
cotz

s

fA

2

2ywd2sw

1

1ywd1sw
 = 

 

= 
0,57×210

8,0
 19,1×1,638 ×10-1 = 46,38 kN

 
 VSd = 46,38 < 46,38 = VRd3  

Zarysowanie 

zadanie podciag246, pręt nr 1, 

PołoŜenie przekroju:    x = 0,950 m 

Siły przekrojowe:    MSd = 23,69 kNm  

      NSd = 0,00 kN  

      VSd = 0,00 kN  

Wymiary przekroju:    bw  = 25,0 cm 

      d = h - a1 = 25,0 - 3,8 = 21,2 cm 

      Ac = 625 cm2 

      Wc = 2604 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e : 

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy napręŜeniach wywołanych przyczynami zewnętrznymi, wynosi: 

  As = kc k fct,eff Act / σs =  

       = 0,4×1,0×2,2×312 / 500 = 1,15 cm2 

  As1 = 4,02 > 1,15 = As 

Z a r y s o w a n i e : 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×2604 ×10-3 = 5,73 kNm 

  MSd = 23,69 > 5,73 = Mcr 

Przekrój zarysowany. 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p rę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 
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 ρr = As / Act,eff = 4,02 / 140 = 0,02871 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×16/0,02871 = 105,74 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 321,98/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(5,73/23,69)2] = 0,00156 

 wk = β srm εsm = 1,7×105,74×0,00156 = 0,28 mm 

   wk = 0,28 < 0,3 = wlim 

S z e r o k oś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k oś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 

zadanie podciag246, pręt nr 1 

Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciąŜeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciąŜeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff = 
)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa

 
Moment rysujący: 

  Mcr = fctm Wc = 2,2×2604 ×10-3 = 5,73 kNm 

Całkowity moment zginający MSd = 23,69 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 

S z t y w n oś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c ią Ŝ eń  d ł u g o t r w a ł y c h : 

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 23,69 kNm. 

Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 12,9 cm II = 42105 cm4 

      xII = 8,2 cm III = 19144 cm4 

  

B = 
)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

10000×19144
1 - 1,0×0,5×(5,73/23,69)²×(1 -19144/42105)

 ×10-5 = 1945 kNm2

 
Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 0,950 cm, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem 
zmiany sztywności wzdłuŜ osi elementu, wynosi: 

 a = a∞,d = 4,5 mm 

  a = 4,5 < 9,5 = alim 

ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.2.5. SŁUPY  PARTERU. 

poz.2.5.1. Słupy wewnętrzne w garaŜu 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 35/35 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
WĘZŁY:     PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1

2

5,000

V=5,000

  

1 5,000

V=5,000

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
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  2       0,000      5,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     0,000    5,000   5,000  1,000    1 B 350x350 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   

1

470,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,20 
  1    Skupione      0,0      470,00               5,00         
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1 ,00   1,20 
--------------------------------------------------- --------------- 
MOMENTY:     TN ĄCE:        NORMALNE:   

1

  

1

  

1

-580,17

-564,00-564,00

-580,17

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000           0,00         0,00       -580,17 
         1,00     5,000           0,00         0,00       -564,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
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REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00        580,17        580,17            0,00 
   2            0,00          0,00          0,00      
--------------------------------------------------- --------------- 

Cechy przekroju:  

zadanie slup251, pręt nr 1, przekrój: xa=2,50 m, xb=2,50 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=35,0,  b=35,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1225 cm2,  Jcx=125052 cm4,  Jcy=125052 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=8,04 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×8,04/1225=0,66 %,  

Jsx=1509 cm4, Jsy=1509 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie slup251, pręt nr 1, przekrój: xa=0,10 m, xb=4,90 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=4,02 cm2, As2=4,02 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=-579,85 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-12,472+0,002) =12,47 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie mniej ściskane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-0,49 ‰, εco=-0,37 ‰): 
 As2=0,00 cm2 < min As2=1,84 cm2, przyjęto As2=1,84 cm2  ⇒ (1¤16 = 2,01 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=35,0,  d=31,2,  x=64,7 (ξ=2,073),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=15,5, zc=15,7,  Acc=1225 cm2, 

εc=-0,49 ‰, εs2=-0,46 ‰, εs1=-0,25 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -522,57, Fs1 = -20,32, Fs2 = -36,95, 
 Mc= 10,19, Ms1 = -2,78, Ms2 = 5,06, 

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-522,57+(-20,32)+(-36,95)=-579,83 kN (NSd=-579,85 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=10,19+(-2,78)+(5,06)=12,47 kNm (MSd=12,47 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie slup251, pręt nr 1, przekrój: xa=0,10 m, xb=4,90 m 

 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=-579,85 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-12,472+0,002) =12,47 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Zbrojenie mniej ściskane: As1=4,02 cm2, 
Zbrojenie ściskane: As2=4,02 cm2, 
 As=As1+As2=8,04 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×8,04/1225=0,66 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  
 h=35,0,  d=31,2,  x=64,7 (ξ=2,073),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=15,5, zc=15,7,  Acc=1217 cm2, 

εc=-0,49 ‰, εs2=-0,46 ‰, εs1=-0,25 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -522,58, Fs1 = -20,32, Fs2 = -36,95, 
 Mc= 10,19, Ms1 = -2,78, Ms2 = 5,06, 
Warunek stanu granicznego nośności: 

NRd = -1678,24 kN  > NSd =Fc+Fs1+Fs2=-522,58+(-20,32)+(-36,95)=-579,85 kN 
ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

350,0

350,0

 2¤16 

 2¤16 

350,0

350,0
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 Fs2 

 Fc 
h

d

a1
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 2¤16 

 2¤16 

 Fs1 

 Fs2 

 Fc 
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d
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a2

350,0

350,0
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poz.2.5.2. Słupy zewnętrzne w garaŜu 
Przyjęty przekrój : prostok ątny 25/45 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
 
WĘZŁY:     PRZEKROJE PR ĘTÓW:   

1

2

5,000

V=5,000

  

1 5,000

V=5,000

1

 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       0,000      5,000        
--------------------------------------------------- --------------- 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub 
                      22 - ci ęgno 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1   00    1   2     0,000    5,000   5,000  1,000    1 B 450x250 
--------------------------------------------------- --------------- 
OBCIĄśENIA:   

1

340,00

 
OBCIĄśENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  "Całkowite"                   Stałe      γf= 1,20 
  1    Skupione      0,0      340,00               5,00         
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
OBCIĄśENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ęŜar wł.                                               1,10 
A -"Całkowite"                     Stałe                 1,20 
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MOMENTY:     TN ĄCE:      NORMALNE:   

1

  

1

  

1

-422,85

-408,00-408,00

-422,85

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000           0,00         0,00       -422,85 
         1,00     5,000           0,00         0,00       -408,00 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ąŜenia obl.: Ci ęŜar wł.+A 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1            0,00        422,85        422,85            0,00 
   2            0,00          0,00          0,00      
--------------------------------------------------- --------------- 

Cechy przekroju:  

zadanie slup252, pręt nr 1, przekrój: xa=0,10 m, xb=4,90 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=45,0,  b=25,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=1125 cm2,  Jcx=189844 cm4,  Jcy=58594 cm4 

STAL: A-IIIN  (RB 500) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=8,04 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×8,04/1125=0,71 %,  

Jsx=2812 cm4, Jsy=609 cm4,  

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie slup252, pręt nr 1, przekrój: xa=0,10 m, xb=4,90 m) 

Obliczenia wykonano: 

- z uwzględnieniem wkładek zbrojenia rzeczywistego (As1=4,02 cm2, As2=4,02 cm2,) 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=-422,55 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-8,472+0,002) =8,47 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Dodatkowe zbrojenie mniej ściskane nie jest obliczeniowo wymagane. 
Dodatkowe zbrojenie ściskane(*As2=0  nie jest obliczeniowo wymagane.*|* (εc=-0,34 ‰, εco=-0,28 ‰): 
 As2=0,00 cm2 < min As2=1,69 cm2, przyjęto As2=1,69 cm2  ⇒ (1¤16 = 2,01 cm2) *) 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=45,0,  d=41,2,  x=110,1 (ξ=2,673),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=20,7, zc=20,5,  Acc=1125 cm2, 

εc=-0,34 ‰, εs2=-0,33 ‰, εs1=-0,22 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -378,47, Fs1 = -17,33, Fs2 = -26,73, 
 Mc= 6,71, Ms1 = -3,24, Ms2 = 5,00, 

450,0

250,0
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Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1+Fs2=-378,47+(-17,33)+(-26,73)=-422,54 kN (NSd=-422,55 kN) 
 Mc+Ms1+Ms2=6,71+(-3,24)+(5,00)=8,47 kNm (MSd=8,47 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie slup252, pręt nr 1, przekrój: xa=0,10 m, xb=4,90 m 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=-422,55 kN,  

 MSd=√(MSdx
2+ MSdy

2) = √(-8,472+0,002) =8,47 kNm 
 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa (ftd=478 MPa - uwzgl. wzmocnienia) , 
Zbrojenie mniej ściskane: As1=4,02 cm2, 
Zbrojenie ściskane: As2=4,02 cm2, 
 As=As1+As2=8,04 cm2, ρ=100×As/Ac= 100×8,04/1125=0,71 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  
 h=45,0,  d=41,2,  x=110,1 (ξ=2,673),  
 a1=3,8, a2=3,8, ac=20,7, zc=20,5,  Acc=1117 cm2, 

εc=-0,34 ‰, εs2=-0,33 ‰, εs1=-0,22 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -378,49, Fs1 = -17,33, Fs2 = -26,73, 
 Mc= 6,71, Ms1 = -3,24, Ms2 = 5,00, 
Warunek stanu granicznego nośności: 

NRd = -1634,58 kN  > NSd =Fc+Fs1+Fs2=-378,49+(-17,33)+(-26,73)=-422,55 kN 
ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.3. FUNDAMENTY 

poz.3.1. ŁAWY  FUNDAMENTOWE 

poz.3.1.1. Ława ściany w osi „A”  
Przyjęty przekrój : ława 120/30 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
Geometria  
 

Szerokość ławy B [m] 1.20 

Długość ławy L [m] 1.00 

Wysokość ławy Hf [m] 0.30 

Grubość ściany b [m] 0.25 

Mimośród ey [m] 0.00 

 

Y

X

1.00

0
.4
7

0
.2
5

0
.4
7

1
.2
0

0.30

 
Materiały   
 

Klasa betonu   B25 

Klasa stali   34GS 

Otulina [cm] 5.00 

Średnica prętów [mm] 12.00 

   
Warunki gruntowe   
 

1.30 m

Pd4.00 m

 
 

Warstwa Nazwa MiąŜszość ρ(n)  C(n)
u φ(n)

u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 

1 Piaski drobne 4.00 1.70 0.00 29.43 53020.54 42416.25 

 2¤16 

 2¤16 

 Fs1 

 Fs2 

 Fc h
d

a1

zc

a2
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Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 

Głębokość posadowienia [m] 1.30 

CięŜar zasypki [kN/m3] 20.00 

   
ObciąŜenia  
 

Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 160.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Stan graniczny nośności  
DLA SCHEMATU NR 1  
DLA WARSTWY NR 1  
N=198.70 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 863.93 = 699.78 kN  
   
NapręŜenia pod stopą  
DLA SCHEMATU NR 1  
NapręŜenia w naroŜach:  
q1=165.58 kN/m2  
q2=165.58 kN/m2  
q3=165.58 kN/m2  
q4=165.58 kN/m2  
   

165.58 kN/m2

165.58 kN/m2

165.58 kN/m2

165.58 kN/m2

 
Odrywanie nie występuje.  
   
Wyniki obliczeń przebicia  
   
DLA SCHEMATU NR 1  
Przebicie OK. Ny=30.0 kN ≤ Ay*fctd=0.25 * 1000 = 250.0 kN  
   
Stateczność fundamentu  
   
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 113.7 = 81.9 kNm  
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Przesuw po warstwie 1  
Stateczność OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 87.3 = 62.9 kN  
   
Osiadanie fundamentu  
   
DLA SCHEMATU NR1  
Osiadania pierwotne = 0.220 cm  
Osiadania wtórne = 0.000 cm  
Osiadania całkowite = 0.220 cm  
Nachylenie względem osi X = 0.00000 °  
Nachylenie względem osi Y = 0.00000 °  
Przechyłka = 0.00000 °  
Warunek napręŜeniowy 0.3*σzρ = 0.3*56.70 kN/m2 = 17.01 kN/m2 ≥ σzd = 16.15 kN/m2  
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 3.40 m  
   
Rozkład napręŜeń pod analizowanym fundamentem:  
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21 .68 kN/m2

23.35  kN/m2

26 .68 kN/m2

30 .02 kN/m2

33.35  kN/m2

36 .69 kN/m2

40.02  kN/m2

43 .36 kN/m2

46 .70 kN/m2

50 .03  kN/m2

53.37 kN/m2

56 .70  kN/m2

137 .99 kN/m2

137.37  kN /m2

125 .86 kN/m2

103.14  kN/m2

79 .64  kN/m2

60 .53 kN/m2

46 .44 kN/m2

36 .27 kN/m2

28 .87 kN/m2

23.41  kN/m2

19.30  kN/m2

16 .15 kN/m2

137 .99 kN/m2

[m]

1 .30

1 .40

1 .60

1 .80

2 .00

2 .20

2 .40

2 .60

2 .80

3 .00

3 .20

3 .40

 
 
ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.3.1.2. Ławy ścian pozpstałych  
Przyjęty przekrój : ława 90/30 cm (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
Geometria  
 

Szerokość ławy B [m] 0.90 

Długość ławy L [m] 1.00 

Wysokość ławy Hf [m] 0.30 

Grubość ściany b [m] 0.25 

Mimośród ey [m] 0.00 

 

Y

X

1.00

0
.3
3

0
.2
5

0
.3
3

0
.9
0

0.30

 
Materiały   
 

Klasa betonu   B25 

Klasa stali   34GS 

Otulina [cm] 5.00 

Średnica prętów [mm] 12.00 

   
Warunki gruntowe   
 

1.30 m

Pd4.00 m

 
Warstwa Nazwa MiąŜszość ρ(n)  C(n)

u φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 

1 Piaski drobne 4.00 1.70 0.00 29.43 53020.54 42416.25 

 

Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 

Głębokość posadowienia [m] 1.30 

CięŜar zasypki [kN/m3] 20.00 

   
ObciąŜenia  
 

Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 110.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Stan graniczny nośności  
DLA SCHEMATU NR 1  
DLA WARSTWY NR 1  
N=139.03 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 659.32 = 534.05 kN  
   
NapręŜenia pod stopą  
DLA SCHEMATU NR 1  
NapręŜenia w naroŜach:  
q1=154.47 kN/m2  
q2=154.47 kN/m2  
q3=154.47 kN/m2  
q4=154.47 kN/m2  
   
 

154.47 kN/m2

154.47 kN/m2

154.47 kN/m2

154.47 kN/m2

 
Odrywanie nie występuje.  
   
Wyniki obliczeń przebicia  
   
DLA SCHEMATU NR 1  
Przebicie OK. Ny=9.2 kN ≤ Ay*fctd=0.25 * 1000 = 250.0 kN  
Stateczność fundamentu  
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 60.0 = 43.2 kNm  
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Przesuw po warstwie 1  
Stateczność OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 61.7 = 44.5 kN  
   
Osiadanie fundamentu  
DLA SCHEMATU NR1  
Osiadania pierwotne = 0.178 cm  
Osiadania wtórne = 0.000 cm  
Osiadania całkowite = 0.178 cm  
Nachylenie względem osi X = 0.00000 °  
Nachylenie względem osi Y = 0.00000 °  
Przechyłka = 0.00000 °  
Warunek napręŜeniowy 0.3*σzρ = 0.3*53.37 kN/m2 = 16.01 kN/m2 ≥ σzd = 13.93 kN/m2  
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 3.20 m  
Rozkład napręŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 

21.68  kN/m2

23 .35 kN/m2

26.68  kN/m2

30.02  kN/m2

33.35  kN/m2

36 .69 kN/m2

40 .02 kN/m2

43 .36  kN/m2

46 .70  kN/m2

50 .03  kN/m2

53.37 kN/m2

128 .73 kN/m2

127 .88 kN/m2

113.24  kN/m2

87 .86 kN/m2

64.24  kN/m2

47 .01 kN/m2

35 .14 kN/m2

26 .95 kN/m2

21 .18 kN/m2

17.02  kN/m2

13 .93 kN/m2

128 .73 kN/m2

[m]

1 .30

1 .40

1 .60

1 .80

2 .00

2 .20

2 .40

2 .60

2 .80

3 .00

3 .20

 
 
ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 
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poz.3.2. STOPY  FUNDAMENTOWE 

poz.3.2.1. Stopy słupów wewnętrznych garaŜu 
Przyjęty przekrój : stopa 220x220/30 cm  (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
Geometria  
 

Szerokość stopy B [m] 2.20 

Długość stopy L [m] 2.20 

Wysokość stopy Hf [m] 0.30 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.35 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.35 

Mimośród ex [m] 0.00 

Mimośród ey [m] 0.00 

 

Y

X

2.20

0.93 0.35 0.93

0
.9
3

0
.3
5

0
.9
3

2
.2
0

0.30

 
 

Materiały   
 

Klasa betonu   B25 

Klasa stali   34GS 

Otulina [cm] 5.00 

Średnica prętów [mm] 12.00 

   
Warunki gruntowe   
 

1.30 m

Pd4.00 m

 
 

Warstwa Nazwa MiąŜszość ρ(n)  C(n)
u φ(n)

u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 

1 Piaski drobne 4.00 1.70 0.00 29.43 53020.54 42416.25 

 

Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 

Głębokość posadowienia [m] 1.30 

CięŜar zasypki [kN/m3] 20.00 

   
ObciąŜenia  
 

Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 600.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
   
Stan graniczny nośności  
DLA SCHEMATU NR 1  
DLA WARSTWY NR 1  
N=753.15 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 4060.69 = 3289.16 kN  
N=753.15 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 4060.69 = 3289.16 kN  
   
NapręŜenia pod stopą  
DLA SCHEMATU NR 1  
NapręŜenia w naroŜach:  
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q1=155.61 kN/m2  
q2=155.61 kN/m2  
q3=155.61 kN/m2  
q4=155.61 kN/m2  
   

155.61 kN/m2

155.61 kN/m2

155.61 kN/m2

155.61 kN/m2

 
Odrywanie nie występuje.  
   
Wymiarowanie zbrojenia  
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1  
Ay = 4.72 cm2/mb Ax = 4.72 cm2/mb  
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla stopy wynosi: Ak=3.75 cm2/mb  
W kierunku y (B) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s1=23.8 cm As1=5.14 cm2/mb  
W kierunku x (L) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s2=23.8 cm As2=5.14 cm2/mb  
 

9 x 23.50 cm4.25 cm 4.25 cm

1
1
0
 #
 1
2
 m
m

L
 =
 2
1
4
 c
m

2 10 # 12 mm L = 214 cm

9
 x
 2
3
.5
0
 c
m

4
.2
5
 c
m

4
.2
5
 c
m

 
 

Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 10 214 21.40 

2 10 214 21.40 

 

Średnica [mm] 12.0 

Klasa stali   34GS 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 42.80 

Masa ogółem [kg] 38.0 

   
Wyniki obliczeń przebicia  
   
DLA SCHEMATU NR 1  
Przebicie OK. Ny=127.6 kN ≤ Ay*fctd=0.15 * 1000 = 150.0 kN  
Przebicie OK. Nx=127.6 kN ≤ Ax*fctd=0.15 * 1000 = 150.0 kN  
   
Stateczność fundamentu  
   
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 779.6 = 561.3 kNm  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 779.6 = 561.3 kNm  
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Przesuw po warstwie 1  
Stateczność OK. Tx=0.0 kN ≤ m*Tux = 0.72 * 323.1 = 232.6 kN  
Stateczność OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 323.1 = 232.6 kN  
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 Osiadanie fundamentu  
   
DLA SCHEMATU NR1  
Osiadania pierwotne = 0.387 cm  
Osiadania wtórne = 0.000 cm  
Osiadania całkowite = 0.387 cm  
Nachylenie względem osi X = 0.00000 °  
Nachylenie względem osi Y = 0.00000 °  
Przechyłka = 0.00000 °  
Warunek napręŜeniowy 0.3*σzρ = 0.3*80.05 kN/m2 = 24.01 kN/m2 ≥ σzd = 21.16 kN/m2  
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 4.80 m  
   
Rozkład napręŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 

21.68 kN/m2

26.68 kN/m2

33.35 kN/m2

40.0 2 kN/m2

46.70 kN/m2

53.37  kN/m2

60.04 kN/m2

66.71 kN/m2

73.3 8 kN/m2

80.05 kN/m2

12 9.67  kN/m2

127.91 kN/m2

113.98 kN/m2

91 .83 kN/m2

70.77 kN/m2

53.85 kN/m2

41.47 kN/m2

32.52 kN/m2

26.00 kN/m2

21.16 kN/m2

12 9.67  kN/m2

[m]

1.30

1.60

2.00

2.40

2.80

3.20

3.60

4.00

4.40

4.80

 
ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.3.2.2. Stopy słupów zewnętrznych garaŜu 
Przyjęty przekrój : stopa 190x190/30 cm  (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
Geometria  
 

Szerokość stopy B [m] 1.90 

Długość stopy L [m] 1.90 

Wysokość stopy Hf [m] 0.30 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.25 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.35 

Mimośród ex [m] 0.00 

Mimośród ey [m] 0.00 

 

Y

X

1.90

0.77 0.35 0.77

0
.8
2

0
.2
5

0
.8
2

1
.9
0

0.30

 
 

Materiały   
 

Klasa betonu   B25 

Klasa stali   34GS 

Otulina [cm] 5.00 

Średnica prętów [mm] 12.00 

   
Warunki gruntowe   
 

1.30 m

Pd4.00 m
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Warstwa Nazwa MiąŜszość ρ(n)  C(n)
u φ(n)

u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 

1 Piaski drobne 4.00 1.70 0.00 29.43 53020.54 42416.25 

 

Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 

Głębokość posadowienia [m] 1.30 

CięŜar zasypki [kN/m3] 20.00 

   
ObciąŜenia  
 

Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 450.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
   
Stan graniczny nośności  
DLA SCHEMATU NR 1  
DLA WARSTWY NR 1  
N=564.32 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 2975.38 = 2410.06 kN  
N=564.32 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 2975.38 = 2410.06 kN  
   
NapręŜenia pod stopą  
DLA SCHEMATU NR 1  
NapręŜenia w naroŜach:  
q1=156.32 kN/m2  
q2=156.32 kN/m2  
q3=156.32 kN/m2  
q4=156.32 kN/m2  
   

156.32 kN/m2

156.32 kN/m2

156.32 kN/m2

156.32 kN/m2

 
Odrywanie nie występuje.  
   
Wymiarowanie zbrojenia  
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1  
Ay = 3.80 cm2/mb Ax = 3.26 cm2/mb  
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla stopy wynosi: Ak=3.75 cm2/mb  
W kierunku y (B) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s1=30.7 cm As1=4.16 cm2/mb  
W kierunku x (L) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s2=30.7 cm As2=4.16 cm2/mb  
 

6 x 30.50 cm3.50 cm 3.50 cm

1
7
 #
 1
2
 m
m

L
 =
 1
8
4
 c
m

2 7 # 12 mm L = 184 cm

6
 x
 3
0
.5
0
 c
m

3
.5
0
 c
m

3
.5
0
 c
m
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Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 7 184 12.88 

2 7 184 12.88 

 

Średnica [mm] 12.0 

Klasa stali   34GS 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 25.76 

Masa ogółem [kg] 22.9 

   
Wyniki obliczeń przebicia  
   
DLA SCHEMATU NR 1  
Przebicie OK. Ny=101.8 kN ≤ Ay*fctd=0.15 * 1000 = 150.0 kN  
Przebicie OK. Nx=83.4 kN ≤ Ax*fctd=0.13 * 1000 = 125.0 kN  
   
Stateczność fundamentu  
   
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 504.7 = 363.4 kNm  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 504.7 = 363.4 kNm  
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Przesuw po warstwie 1  
Stateczność OK. Tx=0.0 kN ≤ m*Tux = 0.72 * 242.7 = 174.7 kN  
Stateczność OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 242.7 = 174.7 kN  
   
Osiadanie fundamentu  
   
DLA SCHEMATU NR1  
Osiadania pierwotne = 0.339 cm  
Osiadania wtórne = 0.000 cm  
Osiadania całkowite = 0.339 cm  
Nachylenie względem osi X = 0.00000 °  
Nachylenie względem osi Y = 0.00000 °  
Przechyłka = 0.00000 °  
Warunek napręŜeniowy 0.3*σzρ = 0.3*73.38 kN/m2 = 22.01 kN/m2 ≥ σzd = 20.35 kN/m2  
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 4.40 m  
   
Rozkład napręŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 

21 .68 kN/m2

26.68  kN/m2

33 .35 kN/m2

40 .02  kN/m2

46 .70 kN/m2

53 .37  kN/m2

60.04  kN/m2

66 .71 kN/m2

73.38  kN/m2

130 .27 kN/m2

127.59  kN /m2

108 .73 kN/m2

82 .89 kN/m2

60.43  kN/m2

44 .40 kN/m2

33 .38 kN/m2

25.75  kN/m2

20 .35 kN/m2

130 .27 kN/m2

[m]

1 .30

1 .60

2 .00

2 .40

2 .80

3 .20

3 .60

4 .00

4 .40

 
ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 

poz.3.2.3. Stopy słupów naroŜnych garaŜu 
Przyjęty przekrój : stopa 130x130/30 cm  (beton B25, stal #A-IIIN, φφφφA-I).  
Geometria  
 

Szerokość stopy B [m] 1.30 

Długość stopy L [m] 1.30 

Wysokość stopy Hf [m] 0.30 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.25 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.45 

Mimośród ex [m] 0.00 

Mimośród ey [m] 0.00 
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Y

X

1.30

0.43 0.45 0.43

0
.5
3

0
.2
5

0
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3

1
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0
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Materiały   
 

Klasa betonu   B25 

Klasa stali   34GS 

Otulina [cm] 5.00 

Średnica prętów [mm] 12.00 

   
Warunki gruntowe   
 

1.30 m

Pd4.00 m

 
Warstwa Nazwa MiąŜszość ρ(n)  C(n)

u φ(n)
u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 

1 Piaski drobne 4.00 1.70 0.00 29.43 53020.54 42416.25 

 

Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 

Głębokość posadowienia [m] 1.30 

CięŜar zasypki [kN/m3] 20.00 

   
ObciąŜenia  

Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 200.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

   
Stan graniczny nośności  
DLA SCHEMATU NR 1  
DLA WARSTWY NR 1  
N=251.80 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 1342.95 = 1087.79 kN  
N=251.80 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 1342.95 = 1087.79 kN  
   
NapręŜenia pod stopą  
DLA SCHEMATU NR 1  
NapręŜenia w naroŜach:  
q1=149.00 kN/m2  
q2=149.00 kN/m2  
q3=149.00 kN/m2  
q4=149.00 kN/m2  

  

149.00 kN/m2

149.00 kN/m2

149.00 kN/m2

149.00 kN/m2

 
Odrywanie nie występuje.  
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Wymiarowanie zbrojenia  
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1  
Ay = 1.55 cm2/mb Ax = 0.94 cm2/mb  
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla stopy wynosi: Ak=3.75 cm2/mb  
W kierunku y (B) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s1=31.0 cm As1=4.35 cm2/mb  
W kierunku x (L) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s2=31.0 cm As2=4.35 cm2/mb  
 

4 x 31.00 cm3.00 cm 3.00 cm

1
5
 #
 1
2
 m
m

L
 =
 1
2
4
 c
m

2 5 # 12 mm L = 124 cm

4
 x
 3
1
.0
0
 c
m

3
.0
0
 c
m

3
.0
0
 c
m

 
 

Nr pręta Ilość Długość pręta [cm] Długość całkowita [m] 

1 5 124 6.20 

2 5 124 6.20 

 

Średnica [mm] 12.0 

Klasa stali   34GS 

Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 

Długość ogółem [m] 12.40 

Masa ogółem [kg] 11.0 

   
Wyniki obliczeń przebicia  
   
DLA SCHEMATU NR 1  
Przebicie OK. Ny=38.7 kN ≤ Ay*fctd=0.18 * 1000 = 175.0 kN  
Przebicie OK. Nx=19.2 kN ≤ Ax*fctd=0.13 * 1000 = 125.0 kN  
   
Stateczność fundamentu  
   
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 154.2 = 111.0 kNm  
Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 154.2 = 111.0 kNm  
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW:  
DLA SCHEMATU NR 1  
Przesuw po warstwie 1  
Stateczność OK. Tx=0.0 kN ≤ m*Tux = 0.72 * 109.1 = 78.6 kN  
Stateczność OK. Ty=0.0 kN ≤ m*Tuy = 0.72 * 109.1 = 78.6 kN  
   
Osiadanie fundamentu  
   
DLA SCHEMATU NR1  
Osiadania pierwotne = 0.225 cm  
Osiadania wtórne = 0.000 cm  
Osiadania całkowite = 0.225 cm  
Nachylenie względem osi X = 0.00000 °  
Nachylenie względem osi Y = 0.00000 °  
Przechyłka = 0.00000 °  
Warunek napręŜeniowy 0.3*σzρ = 0.3*60.04 kN/m2 = 18.01 kN/m2 ≥ σzd = 16.82 kN/m2  
Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 3.60 m  
   
Rozkład napręŜeń pod analizowanym fundamentem:  
 



 
OBLICZENIA  STATYCZNE 

Budynek Morskiej Stacji Poszukiwań i Ratownictwa – Ustka, działka Nr 1560/33 (fragment) 
Strona K-135 
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ZałoŜony przekrój spełnia warunki stanu granicznego no śności i u Ŝytkowania. 
 
 
 

Gdańsk, pa ździernik 2007 r. 


