Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

na Infrastrukture, . .
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska

Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa

WIELOZADANIOWY STATEK RATOWNICZY

Opis techniczny uproszczony
/WERSJA 2024 r./

Gdynia, 26-09-2024

Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa NIP: 586-20-76-216 REGON: 192634129
Hryniewickiego 10, 81-340 Gdynia e-mail: office@sar.gov.pl

tel: (+48 58) 661 52 22, fax: (+48 58) 620 53 38 www.sar.gov.pl


mailto:office@sar.gov.pl

. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

SPIS TRESCI

00. WYMAGANIA OGOLNE | PODSTAWOWE WYMAGANIA SZCZEGOLNE .......covverereererereeeseeeve e, 5
00.1. Opis 0Z0INY i dANE POUSTAWOWE ... .uviiiiiiiiiie ettt crtree et e e et e e sbee e e e sbee e e s sabe e e e ssabeeesessbeeeessareeesenasees 5

O O T o 1T =L [ o NV - 4 ¥ AUt 5

2. FUNKCje 0peracyjne STatkU.......ccocciiiiiiiiii e e et e e et e e e e e e e et a e e e e er e e e e naaeee s 5

3. Badania, testy MOUEIOWE .......eiiiiiie et e e st e e st e e e st ae e e e bre e e s anreee s 6

5. Podstawowe parametry ekSploatacyjne .....c..ceiiiciiiiiiiiiieicciiee ettt aree s 7

6. Profile eksploatacyjne i operacyjne Statku: ... iiiiiii i e 8

01. KQOIUD SEAtKU ..t sttt et e s e st s b e e s bt e e sab e e sabeesabeeesabeeesaeeas 8
01.1.  WYMAGANIa OZOINE ...veiiiiiiee ettt ettt e et e e et e e e s abte e e e eabee e e e sabeeeeeaabeeeeesaseeeeesabeeeeesareeesennsees 8
01.2. StatecznosciniezatapialNOSE STatKU .....ccueiii i e 9

1. WYMAZANIA OBOINE ...ceeiiiceeee ettt e et e e e et e e e e e bte e e e ebteeeeebteeeesbaeeaesastaeaeestaeaeeastanaeaans 9

D VAN AV o - (o ol & 1o (1] o Y- ST 9

3. Materiat kadtuba i NAdBUAOWEK .......cocueiiiiiiii et 9

N o] £- T« 1V AP 9

T (o o I { (U1 o] = T U Y2 USSR 9

ST Qo T o I { (U1 o] = T Ao o 10 OSSP 10

7. POKIQAOWKA, STEIOWKE .. .eeeeeiei s sasnssssnssnnannnnnn 10

8.  Stepki PrzeCiw-przeChYIOWE .....cccoeiiiii e s 10

1S T V10T - o1 o | oY USSP 10

10. NAADUICIE .ttt h e st st b e e bt e s bt e s bt e sae e eat e et e e beesbeesaeesanenane 10

02. WYPOSAZENIE POKIAUOWE .....eeeieiiie ettt e e et e e e et e e e e bt e e e e abeeeeeenbeeeeesnseneeennsens 10
02.1.  WYMAGANIA OZOINE ...ovieiiiiiie ettt ettt e et e e e et a e e e e s bteeeesabtaeeseabaeeesanbteeessstaaeeastaeesanstneeeanns 10
0 B U o - To =T T LI (=] 0 1Y SRR 11
02.3. Urzadzenia tadunkowe, POANOSNE ......ccouiiiiiciiiee ettt ettt e et e e e et e e e e e are e e e eeareeeesnraeaeeans 11
R VY 7= Mo ATV P WoTo] = To Lo VY RSP 11
02.4. Urzadzenia kotwiczno-cumownicze, hOIOWNICZE ........ooovviiiiiiciiiie ettt 12

N U1 o - To A=Y 1T 1 Y AT\ ov.4 o | RS 12

2. Urzadzenia CUMOWINICZE ...cccuuviieiiiiieeecieeeeeiitee e ettt e e e stae e e e sataeeessaabaeeessabaeesanssaeeeasssaeeessseeesansseeessnnsens 12



. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

2.1. Urzadzenia cumowNiCze Na dzZiobie:....ccuiiiiieiiieicciiee et e e s saaeee s 12
2.2, Urzgdzenia CUMOWNICZE NA FUFI: .. ..iiiieiiie ettt et e et e e e aae e e e rae e e e naaee s 12
02.5.  Urzadzenia NOIOWNICZE .....veiiiiieee ettt ettt e et e e e e et e e e s ebte e e e ebteeeeebteaeesstaeessnraeeenans 12
02.6.  WYPOSAZENIE FALUNKOWE ....eiiiiiiiiiiiiee ettt e e st e e s sbte e e s sbte e e e sabeeeessbteeessnteeessssaeessans 13
02.7. Rozwigzania komunikacji ZEWNEIIZNE] ......ueeieeviiiiiiiee ettt e e eare e e e enraeeeeaes 13
= Te L I 2= ol [ 1Y =TSR 13
02.8.  ZamknieCia OtWOIrOW Z ZEJSCIAMI cevvuviieiiiiiiee ittt ceitee ettt e e e ettt e e e ettt e e s sbae e e e sbeeeessbteeessbeeeessseneessnns 13
OV b AV A e [o T4 o 1o Y Y1 (e 1 OSSPSR 13

2. KOTKI BN .ttt b e bt sttt et b e b e e she e sae e et e et ebe e beesneas 13

3. Wiazy i zejscia poktadowe, drabiny, IUKi .........cooeiiiiiiiiiiic e 14
A, DIZWi WOOOSZEZEINE. ...ciiiiiiiiieeitte ettt ettt ettt st e s bt e e sbbeesbe e s bbeesabeesbeeesabeesbeeasnteesseeesareenns 14
02.9. ROZne Wyposazenie POKIAAOWE..........oei i et e et e e e et e e e e bte e e e ebteeeeeantaeeeeans 14
1 Y7 13724 Y7 14

2 0] R Vel [l eTe] < £- o [0 1YY SRR 14

3 (00| o1 Tor 4N o TN T o o 1YY TSR 14
03. SHEOWNIA STATKU <.ttt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e b et e e e e e e e s abebeeeeeeeeesannstsaeeeaeeeesannnenenens 14
03.1.  WYMAGANIA OZOINE ...uveiiiiiiie ittt ettt e ettt e e e st e e e e s bt e e e e sbeeeessbeeeeeabeeeeesstaeeeastaaesansraeeeanns 14
(0 3 U1 ¢ =T I g =Y o= o [ 1Y PP 15
O Yo oY1 ISR 15

2 Urzadzenia NapEaOWO-STEIOWE.........cciiiiieieiciiie e ceitee et e ete e e e etee e e e ebae e e s sabae e e esabaeesesabeaeessnseeeeennsees 15

3 Podstawowe Zrodio energii €lektryCznej. ... cueeiiciiee i 15

4.  Awaryjne zrddto energii elektrycznej z funkcjg pracy W porcie:......ccoecceeeeecciee e 15

D SPIEZONE POWIBLIZE ...t nnnn 15
T o 1Yo [ = 1U] 11 IR 01Tz TSP 16
7. Centralna jednostka do zasilania 0dbIOrOW ........cc.eeeeeciiiiieciiiee et e 16
8.  Kociot (MGO) i instalacje SPAlINOWE ........eeeieeiiiei ittt e e e e e tae e e e e e e e e e bee e e eeanes 16
(S Z-Y o Tol A T [o [o] 1YY/ o ] o 072 J USRS 17
04. WYPOSAZENIE SPECIALNE .....vvvetetetetceetstesseeeetststses st se st e s st sesssasasasessssseesssssssesesesesesesesesesesasans 17
(075 B U1 o 7-To b2 o | F- 1 = To74 2 Lo 1ol HS TR SRRt 17
1. Urzadzenia radiokomMuUNIKACYJNe ....coceeiii ittt et e e rare e e earae e e e eaaeee s 17



. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

04.2.  Urzgdzenia NAWIBACYINE ...uuiiiiiiieeiieiiiee ettt e ettt e e e ettt e s sttt e e s sbeeeessbeeeessbaeeessbeeeesssteaessassenessnsseeessns 18

04.3. Zwalczanie zagrozen i zanieczyszczen olejowych srodowiska Morski€go.......ccceeeevvvveeivciieeecciieeennns 19



00.

. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

WYMAGANIA OGOLNE | PODSTAWOWE WYMAGANIA SZCZEGOLNE

00.1. OPIS OGOLNY | DANE PODSTAWOWE

Celem ponizszego Opisu Technicznego jest okreslenie wymagan Zamawiajacego w zakresie projektowania,

zastosowania materiatdw i wyposazenia, niezbednych do wybudowania statku zdolnego do nieograniczonej

zeglugi i realizowania funkcji w sposéb okreslony przez Zamawiajgcego.

Opis dotyczy wybudowania jednego (1) zaprojektowanego uprzednio statku dla Armatora - Morskiej Stuzby

Poszukiwania i Ratownictwa.

1.
a.

2.

OPIS OGOLNY STATKU:

Projekt statku powinien obejmowaé pomieszczenia zatogi, naped oraz wyposazenie pokfadowe
zapewniajgce wydajnos¢ i komfort pracy dla zatogi

Statek powinien spetnia¢ wysokie, aktualne standardy w odniesieniu do zuzycia paliwa, wtasciwosci
morskich, statecznosci, utrzymania sie w okreslonej pozycji, predkosci i pojemnosci tadunkowej.

Statek bedzie wyposazony w zintegrowany system automatyki (1AS)

Statek powinien posiada¢ w petni wyposazone, pomieszczenia mieszkalne dla 11 oséb zatogi, mozliwosé
dokwaterowania dodatkowej zatogi w ilosci 7 oséb oraz umozliwia¢ dokwaterowanie dodatkowego
personelu specjalistycznego w ilosci 4 oséb, akomodacje rozbitkow

Statek ma by¢ wyposazony w ukfady stabilizacyjne. Stabilizacja pasywna powinna zapewnia¢ maksymalne
ograniczenie przechytdow juz przy niewielkich predkosciach, System aktywny (anti-rolling, anti-heeling)
powinien ogranicza¢ przechyty przy bardzo matych predkosciach lub podczas postoju.

Wszelkie materiaty, wyposazenie i mechanizmy wykorzystane do budowy statku powinny by¢ nowe,
pochodzi¢ od uznanych producentéw lub dostawcow zapewniajgcych wiasciwe funkcjonowanie i obstuge
serwisowa.

Systemy statkowe DP, zarzadzanie energig oraz systemy kontroli i automatyki bedg niezaleznie
przetestowane procedurg FMEA zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rezolucji w IMO MSC97(73)
Annex 4.

FUNKCJE OPERACYJNE STATKU

Statek ma by¢ zaprojektowany na potrzeby zeglugi nieograniczonej, ograniczonej klasg lodowga oraz posiadac

konstrukcje i wyposazenie umozliwiajgce petnienie wymienionych ponizej funkcji specjalnych:

a.
b.

Prowadzenie akcji poszukiwania i ratowania zycia na morzu.

Zwalczania zagrozen i zanieczyszczen sSrodowiska morskiego, ze szczegélnym uwzglednieniem mozliwosci
zwalczania zanieczyszczen ropopochodnych.

Mozliwos$¢ gaszenia pozaréw (FIFI2) na innych jednostkach ptywajgcych oraz lgdowej infrastruktury
portowe;.

Prowadzenie dziatan interwencyjnych zwigzanych z zapewnieniem szeroko pojetego bezpieczenstwa
morskiego.

Wsparcie innych dziatan ratowniczych - funkcja statku polegajgca na stworzeniu mozliwosci
wykorzystania jednostki jako uniwersalnej platformy dla takich dziatan

2.1.Statek powinien zapewnia¢ wypetnienie funkcji poszukiwania i ratowania zycia na morzu w kazdych

a.
b.

warunkach pogodowych, w tym przede wszystkim:

Podejmowanie rozbitkdw z wody oraz z innych mniejszych jednostek ptywajgcych.
Podnoszenie tratw z rozbitkami.
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Ewakuowanie rozbitkdéw bezposrednio z zagrozonej jednostki z wykorzystaniem dostepnych srodkow
ratunkowych, w tym dzwigu okretowego.

Segregacja poszkodowanych i kwalifikowana pierwsza pomoc medyczna - pomieszczenia dla rozbitkow
w tym pomieszczenie udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy medycznej z petnym wyposazeniem
do jej udzielania oraz mozliwoscig przekazywania parametrow medycznych i obrazu do MTMAS
(Maritime Telemedical Assistance Service).

Mozliwos¢ wspdtpracy ze Smigtowcem ratownictwa morskiego — dedykowany pokfad do wspétpracy ze
Smigtowcem (winching deck) — pozwalajagcy na swobodne i bezpieczne opuszczanie personelu
ratowniczego i sprzetu oraz podnoszenie poszkodowanych.

W zakresie dziatan interwencyjnych Wielozadaniowy Statek Ratowniczy powinien by¢ zdolny do:

Holowania statkdw na Battyku w ramach prowadzonych akcji ratowniczych traktowanych, jako dziatania
z zakresu ratownictwa morskiego w rozumieniu przepisdw ustawy Miedzynarodowej Konwencji o
Ratownictwie Morskim — statek ratowniczy musi by¢ wyposazony w winde holowniczg o uciggu
dostosowanym do uciggu na palu i odpowiedni zestaw wyposazenia w sprzet holowniczy. Dodatkowe
wyposazenie holownicze powinno umozliwia¢ zablokowanie holu na poktadzie statku.

Gaszenia pozaréw w ramach prowadzenia akcji ratowniczych przy pomocy hydromonitoréw, poprzez
samodzielne podanie prgdéw wodnych i pianowych oraz zapewnienie mozliwosci zasilania instalacji
ppoz. innych stuzb ratowniczych dziatajgcych na ladzie.

Wsparcia zagrozonych jednostek poprzez przekazanie agregatow pradotwdrczych oraz pomp i/lub
odpompowanie wtasnymi pompami zalanych przedziatéw.

Mozliwos¢ zapewnienia asysty ratowniczej dla zagrozonych jednostek

Ponadto w ramach bezpieczenstwa zeglugi statek powinien posiadac zdolno$¢ do holowania awaryjnego
w ramach dziatania zgodnego z Miedzynarodowg Konwencjg o Interwencji.

Biorac pod uwage zwalczanie zagrozen i zanieczyszczen Srodowiska morskiego wielozadaniowy statek
ratowniczy powinien by¢ zdolny do:

Prowadzenia dziatan ratowniczych w warunkach skazenia wody i atmosfery substancjami o
temperaturze zaptonu nizszej niz 43 C

Wykrywania i monitorowania dryfu substancji olejowych.

Ograniczania rozlewu substancji olejowych.

Zbierania zanieczyszczen olejowych z powierzchni wody (maksymalna wysokos¢ fali do 2,5 m).
Wykrywania i monitorowania niebezpiecznych i szkodliwych substancji chemicznych (HNS).

Zwalczania zagrozen i zanieczyszczen chemicznych innych niz olej (HNS), w tym poprzez zbieranie
zanieczyszczen z powierzchni wody z uwzglednieniem ograniczen okreslonych w pkt. 2.1.g.
Poszukiwania i usuwania niebezpiecznych tadunkéw w opakowaniach utraconych na morzu

Transfer zebranych zanieczyszczen znajdujgcych sie w zbiornikach lub poktadzie statku na inne jednostki.

BADANIA, TESTY MODELOWE

W fazie projektowania, w celu ustalenia ostatecznej charakterystyki hydrodynamicznej kadtuba, przeprowadzone
zostang proby na basenie modelowym — préby powinny by¢ przeprowadzone w uznanym osrodku

4. Podstawowe parametry konstrukcyjne:
Dtugos¢ catkowita 55m-65m
Szerokos¢ nie mniej niz 14 m

6
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Zanurzenie projektowe nie wiecej niz4,0 m

Zanurzenie maksymalnie nie wiecej niz 5,0 m ostateczna wartos¢ do ustalenia po prdébach
modelowych

Wysokos¢ wolnej burty nie wiecej niz 1,5m

Powierzchnia poktadu roboczego nie mniej niz 250 m?

Zatoga 11 oséb

Pojemnos¢ brutto (GT) Na podstawie przyjetych parametréow konstrukcyjnych wykonawca

okresli szacunkowg pojemnosé brutto.

Wymiary gtéwne oraz powierzchnia poktadu mogg ulec zmianie w wyniku prac projektowych.
Powierzchnia pokfadu jest parametrem objetym poza cenowym kryterium oceny ofert.

Zanurzenie odnosi sie do gestosci wody 1007 kg/m?

Srednia gesto$¢ tadunku wynosi 1007 kg/m?

4.1. Ciezar pustego statku:

W celu zapewnienia wieloletniej eksploatacji statku statek powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem

przewidywanego zwiekszenia nosnosci dla potencjalnych przysztych instalacji oraz dodatkowego wyposazenia.

Projekt powinien uwzgledniaé naddatek obliczeniowy 5% ciezaru statku pustego skupionego 0,5m powyzej jego

srodka ciezkosci.

5. PODSTAWOWE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE

5.1.Predkosc:
Statek w trakcie préb morskich powinien osiggngé predkosé nie mniejszg, niz 18 weztdéw, przy wykorzystaniu 100%

mocy silnikéw, bez dodatkowego obcigzenia, przy zanurzeniu projektowym, w okreslonych ponizej warunkach:

a. Predkos¢ wiatru: 5 m/s

b. Wysokosc fali: 1,0 m.

c. Minimalna gtebokos¢ akwenu: 5 x zanurzenie statku

d. Stan zatadowania statku w momencie wyjscia w morze: paliwo, prowiant i zapas wody stodkiej — 100%
dla zatogi 11 0sdb, puste zbiorniki do magazynowania zebranych zanieczyszczen.

e. Ponadto w zakresie predkosci Zamawiajgcy wymaga mozliwosci ptynnej regulacji predkosci w zakresie,
0 -5 w., z zachowaniem statecznosci kursowej i duzej manewrowosci.

5.2.Uciag

Statek w trakcie préb morskich powinien osiggna¢ ucigg w przedziale od 600 kN do 1000 kN, przy wykorzystaniu

100% mocy silnikdw pracujacych bez dodatkowego obcigzenia, przy zanurzeniu optymalnym dla uzyskania

maksymalnego uciggu, zgodnie z wymaganiami Klasy

5.3.Nosnos¢ statku

Wykonaweca okresli nosnos¢ statku uwzgledniajgc przepisy Klasy oraz nastepujgce wymagania Zamawiajgcego:

a. Pojemnos$¢ zbiornikdw retencyjnych dla zebranych zanieczyszczen - minimum 500 m3, w tym 150 m3 dla

substancji chemicznych (HNS), rozumianych, jako ciecze o temp. zaptonu ponizej 43°C. Pojemnos¢

zbiornikdw retencyjnych jest objeta poza cenowym kryterium oceny ofert.

b. Pojemnosé zbiornikéw paliwa, wody i pozostatych zbiornikdw oraz zapaséw wynika z autonomicznosci:

i) Zbiorniki paliwa: praca 24 godz./dobe, zgodnie z profilem zeglugowym statku — minimum 15 dni.

ii) Zbiorniki wody stodkiej: dla 22 oséb — na minimum 15 dni, przy z zapotrzebowaniu 200 |/osobe/dobe.

7
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iii) Zapasy prowiantu: dla 22 oséb, na minimum 7 dni.

c. tadunek poktadowy (tadownie lub pokfad) dla specjalistycznego sprzetu, zgodnie z Rozdziatem 7,
szacowany w granicach 50 ton.

6. PROFILE EKSPLOATACYJNE | OPERACYJNE STATKU:
6.1. Profil ogdiny

Funkcja Udziat, przecietnie [%] Max | Min
Postdj w porcie 72,0% 90,0% | 50,0%
Zegluga 22,0% 45,5% | 3,0%
Prace serwisowe 2,0% 2,5% |1,5%
Inne 4,0% 5,0% |3,0%

Wartoscig referencyjng sg wartosci przecietne

6.2. Profil zeglugowy

Funkcja Udziat [%]
Predkos¢ maksymalna 8,0%
Predkos¢ ekonomiczna 63,0%
Predko$¢ minimalna — ponizej 5 w. 22,0%
Holowanie awaryjne 1,0%
Pompy pozarowe 1,0%
Obracanie mechanizmow 5,0%

a. Statek winien by¢ zaprojektowany i zbudowany w sposéb umozliwiajgcy jego eksploatacje przez okres
minimum 40 lat, przy eksploatacji zgodnie z okreslonymi powyzej profilami i wykonywaniu dziatan
okreslonych funkcjg statku.

b. Statek powinien posiada¢ zdolnos¢ do zeglugi i wykonywania funkcji operacyjnych w temperaturach
powietrza w przedziale od -25°C do +40°C oraz temperaturze wody od -2°C do +32°C

6.3.Trym i statecznosc statku:

a. Warunki obcigzenia statku powinny spetnia¢ wymagania towarzystwa klasyfikacyjnego i polskiej
administracji morskiej pod katem statecznosci. Kalkulacje obcigzenia powinny obejmowac wszystkie
stany zatadowania statku wraz z petnym wyposazeniem, petnymi zbiornikami retencyjnymi i/lub
maksymalng liczbg rozbitkéw, zgodnie z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego o Statecznosci i
Wolnej Burcie. Analiza obcigzenia powinna réwniez obejmowac ciezar pustego statku okreslony w p.
4.1. powyzej.

b. Statek powinien by¢ poddany testom wymaganym przez Klase, a informacja o wynikach testéw powinna
by¢ dostarczona Zamawiajgcemu.

c. Statek nalezy wyposazy¢ w komputerowy program statecznosciowy zainstalowany na dedykowanym
sprzecie i umozliwiajgcy wglad w aktualny stan statecznosci

01. KADtUB STATKU

01.1. WYMAGANIA OGOLNE

a. Kadtub statku powinien by¢ optywany (przynajmniej 2 jednostki) i sprawdzony w ratownictwie / offshore.
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b. Kadtub bedzie catkowicie spawany, wykonany ze stali okretowej, wykonany wg zatwierdzonego projektu
klasyfikacyjnego. Kadtub bedzie zaprojektowany tak, aby statek spetniat wymagania niniejszego opisu
technicznego, wymagan Klasy i funkcjonalnosci statku.

c. Kadtub o konstrukcji stalowej, z podwdjnym dnem. W miejscu rozmieszczenia zbiornikéw retencyjnych oraz
zbiornikéw paliwowych/olejowych zastosowane bedg podwdjne dna i burty.

d. Konstrukcja kadtuba powinna uwzgledniaé¢ minimalizacje hatasu i wibracji

01.2. STATECZNOSC | NIEZATAPIALNOSC STATKU

1. WYMAGANIA OGOLNE

a. Statek bedzie spetniac kryteria statecznosci wg przepisdow okreslonych przez Klase
Statecznos¢ powinna umozliwia¢ prowadzenie dziatan ratowniczych w zakresie ratowania zycia i holowania
awaryjnego w trudnych warunkach atmosferycznych.
Statek powinien posiadac przedziaty wodoszczelne zgodnie z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego.
W rejonie sitowni statek powinien mie¢ podwadjne burty.

e. Statek powinien byé wyposazony w uznany przez Klase program systemu nadzoru i kontroli kryteriéw
statecznosci uwzgledniajacy:
e Maksymalng ilo$¢ przyjetych na statek rozbitkdw.
e Maksymalny kat przechytu wynikajacy z pracy holu
e  Woptyw na stateczno$¢ statku przyjetych tadunkéw ptynnych i wyposazenia dodatkowego.

2. WYTRZYMALOSC KADLUBA
Wymiary wigzan kadtuba spetnia wymagania przepiséw Klasy.

3. MATERIAL KADLUBA | NADBUDOWEK
a. Wszystkie materiaty uzyte do konstrukcji bedg nowe, pierwszej jakosci do zastosowan morskich oraz
odpowiednio dobrane dla statku tego typu.
b. Materiaty dostarczone powinny posiadac certyfikaty, zgodnie z wymaganiami Klasy. Blachy uzyte do
konstrukcji powinny by¢ oznaczone w celu umozliwienia identyfikacji i zgodnosci z certyfikatami.
Kopie certyfikatéw, testéw zgodnosci powinny by¢ dostarczone zamawiajgcemu.
d. Kadtub i nadbudéwka wykonane bedg ze stali o podwyzszonej wg przepisdw Towarzystwa Klasyfikacyjnego.
e. Stal nierdzewna bedzie w klasie minimum 316L lub réwnowaznej.

4. PoOKtADY

a. Poktad gtowny bedzie ciggly na catej dtugosci i nie bedzie posiadat wzniosu ani wyoblenia. Poktad gtéwny
petni role poktadu grodziowego. Konstrukcja stalowa wzmocniona, zgodnie z wymaganiami Klasy, dla
obcigzenia minimum 5 ton/m?2.

b. W zwigzku z wymaganiami operacyjnymi wymagane bedg lokalne wzmocnienia dla mocowania kontenerdéw.
Liczba punktéw mocowania powinna w maksymalny sposdb zapewniac elastyczng, dostosowang do potrzeb
aranzacje poktadu.

c.  Wszystkie wtazy na poktadzie gtéwnym umiejscowione réwno z poktadem. Do wtazéw Wykonawca dostarczy
przenosne, sktadane barierki zabezpieczajace.

d. Pokfad dziobowy powinien mie¢ wzmocnienia w czesci sktadowania kotwic, zgodnie z wymaganiami Klasy.

e. Komory taricuchowe powinny miec¢ konstrukcje i wielko$¢ umozliwiajgcg poprawne sktadowanie taricuchow
kotwicznych.

5. KONSTRUKCJA RUFY



. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

Konstrukcja rufy typu pawezowego o ksztatcie odpowiednim dla prawidtowego zainstalowania dwdch pednikéow
azymutalnych oraz pracy w warunkach zalodzenia. Pedniki azymutalne bedg zamontowane na odpowiednio
zaprojektowanych fundamentach majgc na uwadze minimalizacje hatasu i drgan.

6. KONSTRUKCIA DZIOBU

Ksztatt dziobu odpowiedni dla ptywania w warunkach zalodzenia. Wzmocnienia lodowe zgodnie z wymaganiami
dla klasy lodowej. Wykonawca weZmie pod uwage, ze w konstrukcji dziobu przewidziany bedzie minimum jeden
ster strumieniowy.

7. POKLADOWKA, STEROWKA

Poktaddwka i sterowka bedg wykonane z blach i profili stalowych. W steréwce w rejonie kompasu bedzie
zastosowana stal niemagnetyczna. Na poktadzie pelengowym nalezy przewidzie¢ fundamenty dla dziatek
wodnych.

Sterowka ze wzmocnionym dachem i konstrukcjg umozliwiajgcg posadowienie poktadéw powyzej sterowki,
fundamentéw masztu itp.

8. STEPKI PRZECIW-PRZECHYtOWE
Stepki przeciw-przechytowe bedg zamontowane na oble zgodnie z linig optywu. Stepki przeciw-przechytowe beda
wykonane zgodnie z decyzjg konstruktora.

9. FUNDAMENTY
Fundamenty agregatow i mechanizméw beda konstrukcji spawanej, odpowiednie do przenoszonych obcigzen,
zgodnie z wymaganiami Klasy lub producentéw urzadzen. Przewidziany bedzie dobry dostep do srub mocujgcych
i podfaczen do systemdw rurociggdw. Zamawiajgcy dopuszcza fundamenty na poktadach otwartych konstrukcji
skrzynkowej, zamknietej, szczelnej.

10. NADBURCIE
a. Na poktadzie gtéwnym na prawej i lewej burcie przewidziano konstrukcje nadburcia typu i funkcjonalnosci

IM

konstrukcji o nazwie ,,Cargo Rail” jako integralna czes¢ kadtuba spetniajgca funkcje:
e Ostony bezpieczeristwa w przypadku zerwania holu
e Konstrukcja fundamentowa pomocna do sktadowania, sztauowania elementéw przewozowych,
wyposazona w uszy do sztauowania elementdéw na poktadzie oraz rolek do wspdtpracy z wciggarkami
poktadowymi (tugger winch).
e Nadburcie spetnia czesciowo funkcje ochrony przed falg pracujgcych na pokfadzie cztonkéow zatogi
b. Nadburcie w rejonie podejmowania z wody rozbitkdw o catkowitej szerokosci 3,5 — 5,0 m bedzie

przystosowane do wykonywania zatozonych akcji ratunkowych (Rescue Zone).

02. WYPOSAZENIE POKtADOWE

02.1. WYMAGANIA OGOLNE

a. Poktad roboczy stalowy pokryty tworzywem antyposlizgowym nieiskrzagcym zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy w atmosferze wybuchowej z gniazdami do mocowania konteneréw, w aranzacji odpowiadajacej
optymalnemu rozmieszczeniu sprzetu specjalistycznego w kontenerach 10/20”. llo$¢é i rozmieszczenie gniazd
do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie projektu technicznego i aranzacji poktadu.

b. Wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie umozliwiajgce sktadowanie na poktadzie uszkodzonego
kontenera zawierajgcego tadunki niebezpieczne i szkodliwa (HNS). Rozwigzania typu wanny umozliwiajacej

10
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odprowadzenie substancji uwolnionej z rozszczelnionych opakowan do zbiornika HNS bedg przedmiotem
propozycji wykonawcy na etapie projektu technicznego.

Dodatkowo wymagana bedzie mozliwos¢ bezposredniego napetniania zbiornika HNS z wykorzystaniem
dzwigu poktadowego, poprzez hydraulicznie podnoszong pokrywe zbiornika.

Gniazda do mocowania kontenerdéw typu ,twist lock”, gniazda do mocowania innego sprzetu typu ,,speed
lash” i ,chain lash”.

Poktad zaaranzowany do wspotpracy ze Smigtowcem (winching area) powinien zapewni¢ swobodne
opuszczanie personelu ratowniczego i sprzetu oraz podnoszenie poszkodowanych.

Pomocnicze windy hydrauliczne ze sterowaniem lokalnym szt. 2 (tzw. tuggers) na poktadzie gtéwnym LB i PB
w dziobowej czesci poktadu roboczego, wyposazone w liny stalowe o uciggu 10 t. Stanowisko operatora
zabezpieczone konstrukcjg ochronng. Dostosowane do nich rolki prowadzgce na pokfadzie — po trzy na
kazdej burcie.

Na poktadzie umieszczone bedg przytgcza instalacji elektrycznej, zimnej i gorgcej wody, hydrauliczne, pary
wodnej i sprezonego powietrza. Szczegdty rozmieszczenia i typy przytgczy powinny byé uzgodnione na etapie
projektu technicznego.

Wykonaweca zainstaluje na statku zintegrowany system zbierania zanieczyszczen. Gtéwnym elementem
systemu na poktadzie beda opuszczane mechanicznie po obu burtach sztywne ramiona zbierajace o
zmiennej dtugosci.

Wymagania funkcjonalne statku powodujg koniecznos¢ trwatego posadowienia minimum dwéch todzi wraz
z systemami ich podnoszenia i opuszczania. Powierzchnia ich sktadowania nie stanowi powierzchni poktadu
roboczego. Wymagania Zamawiajgcego obejmuja nastepujgce todzie:

i) tddz ratownicza (FRB jak stanowi LSA) —szt. 1

ii) +£d6dzrobocza —szt. 1 objeta dostawg Armatorska.

02.2. URZADZENIE STEROWE

Funkcje urzadzenia sterowego spetniajg azymutalne pedniki, jeden ster strumieniowy dziobowy

02.3. URZADZENIA tADUNKOWE, PODNOSNE

1. DWA DZWIGI POKtADOWE:

Dzwigi zlokalizowane na obu burtach statku. Pozycje zostang potwierdzone przez Zamawiajgcego po

przedstawieniu planu poktadu roboczego na etapie PK. Dziwigi powinny mie¢ kompaktowag konstrukcje

pozwalajgcy na oszczednos¢ miejsca na poktadzie i umozliwia¢ bezpieczng prace przy stanie morza 3, w tym przy

wykonywaniu czynnosci ratowniczych. Dzwigi poktadowe sg elementem wyposazenia objetym poza cenowym
kryterium oceny ofert.

Wymagania techniczne:

a.

o o

= R S I <

Udzwig maksymalny minimum 20.000 kg

Udzwig na maksymalnym wysiegu minimum 3.500 kg

Zasieg pracy umozliwiajgcy obstuge catego poktadu roboczego oraz poza burte odwrotng do jego
posadowienia, wynikowa dtugos¢ wysiegnika w zakresie 19-22 m

Naped ramienia — hydrauliczny zasilany z centralnego uktadu hydraulicznego

Naped wciggarki — elektryczny lub hydrauliczny

System utrzymywania statego naciggu

Mozliwos¢ transportu oséb, kosz transportowy

Konsola zdalnego sterowania oraz uktad sterowania lokalnego.

Zabezpieczenia umozliwiajgce prace dZzwigiem w atmosferze niebezpiecznej

11
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j. Czerpak o poj. 1 m3, typ zgodny z wymaganiami dostawcy dZwigu
k. Trawersa, chwytak do podnoszenia konteneréw z wody, typ zgodny z wymaganiami Towarzystwa
Klasyfikacyjnego.

02.4. URZADZENIA KOTWICZNO-CUMOWNICZE, HOLOWNICZE

1. URZADZENIA KOTWICZNE

a. Wyposazenie kotwiczno-cumownicze bedzie wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczna.
Dwie windy kotwiczno-cumownicze z napedem hydraulicznym z roztgczng przystawka kotwiczng. Windy
dziata¢ beda w ukfadzie automatycznym, samonapinajgce, sterowane lokalnie i zdalnie. Przez uktad
automatyczny rozumie sie windy kotwiczne zapewniajagce mozliwos¢ dociggania statku do nabrzezy,
przystani ptywajgcych oraz innych statkéw w trakcie operacji burta w burte i nalezytego przycumowania.
Sterowanie zdalne z mostka oraz stanowisk manewrowych na skrzydtach mostka.

Wyposazenie:
i) Dwie kotwice oraz jedna zapasowa (przeznaczona do sktadowania w bazie sprzetu)
ii) Dwie sekcje tancucha kotwicznego ( po 12 szakli)
iii) Dwa stopery rolkowe taricucha kotwicznego
iv) Dwa zwalniaki tancucha kotwicznego
v) Dwie kluzy kotwiczne z zabezpieczeniami antysztormowymi
vi) Dwie skrzynie taricuchowe (komory taricuchowe z mozliwoscig drenazu)

2. URZADZENIA CUMOWNICZE
Urzadzenia cumownicze na dziobie i rufie statku powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Klasy.
Wyposazenie cumownicze powinno zapewnia¢ automatyczng kontrole naciagu.

2.1. URZADZENIA CUMOWNICZE NA DZIOBIE:

Windy cumownicze (patrz urzagdzenie kotwiczne) — 2 szt.

Kluzy cumownicze — 4 szt.

Kluza cumowniczo — holownicza — 1 szt. w ptaszczyznie symetrii
Pachoty cumownicze podwdjne — 4 szt.

Pachot cumowniczo-holowniczy -1szt.

SN D Q0 T W

Rolki kierujgce — 4 szt.
Ostateczna ilo$¢ wyposazenia cumowniczego bedzie ustalona na etapie projektu klasyfikacyjnego.

2.2. URZADZENIA CUMOWNICZE NA RUFIE:

Windy cumownicze — 2 szt. (?)

Kabestany z napedem hydraulicznym o uciggu min. 50 kN — 2 szt.
Kluzy i pachoty cumownicze — po 4 szt.

o 0 T o

Na nadburciach na pokfadzie gtéwnym po cztery knagi i p6t przewtoki na kazdej burcie.

Ostateczna ilo$¢ wyposazenia cumowniczego bedzie ustalona na etapie projektu.

02.5. URZADZENIA HOLOWNICZE

W sktad urzadzenia holowniczego wchodzi:

a. Winda holownicza hydrauliczna, dwubebnowa (beben na hol gtdwny i zapasowy) z uktadarky, odpowiednia
dla wartosci maksymalnego uciggu statku

b. Hakiosprzet holowniczy (gtéwny i zapasowy ). Zgodnie z zaprojektowang zdolnoscig holownicza

12
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¢. Hak z awaryjnym urzadzeniem do zwalniania liny, amortyzatorem, podporg $lizgowg i obudowg. Sterowanie
lokalne i ze steréwki.

d. Lina syntetyczna 2 x 800 m.

e. Piny holownicze, hydrauliczne (towing pins) umieszczone centralnie na rufie z pinem stopujgcym line lub
tancuch (stopper pin), sterowane z mostka statku oraz lokalnie.

f. Stopery hydrauliczne typu ,,Karm Fork” lub , Shark Jaw” utatwiajgce podtgczenie holu

g. Strefa pracy holu statku wyposazona w kluzy, przewtoki, pachoty.

>

Rolka rufowa typu ,,Stern Roller” dtugosci 3 m

02.6. WYPOSAZENIE RATUNKOWE

a. Statek ma by¢ wyposazony w miejsce ewakuacji na kazdej burcie w poblizu nadbuddéwki, wyposazone w
sprzet i wyposazenie ratunkowe (nadmuchiwane pasy ratunkowe SOLAS) i ratownicze zgodnie w
wymaganiami klasy, konwencji SOLAS oraz administracji morskie;j.

b. taczna, maksymalna liczba zatogi i personelu dodatkowego wynosi 22 osdby.

c. Sprzet przeciwpozarowy zgodnie z wymaganiami klasy, konwencji SOLAS oraz administracji morskie;j.
Wystawiane i podnoszone systemy do wyciggania rozbitka/rozbitkdw z wody: siatka (np. typu Jason’s Cradle
lub réwnowazne) i kosz w strefie ratownicze;.

e. Statek powinien mie¢ zaaranzowane i umieszczone na obu burtach i wyraznie oznakowane strefy ratownicze
o szerokos$ci minimum 3,5 -5 m.

02.7. ROZWIAZANIA KOMUNIKACII ZEWNETRZNE)J

Schody zewnetrzne stalowe galwanizowane ze stopniami typu zeberkowego i obustronnymi poreczami z rur
stalowych ocynkowanych. Kat nachylenia schodéw nie wiekszy niz 50° (Kodeks FSS). Na poktadach otwartych,
gdzie nie ma statego nadburcia bedg barierki z rur stalowych. Wysokosc¢ barierek minimum 1000 mm od poktadu.
Na zewnetrznych Scianach steréwki, na poziomie poktadu nawigacyjnego, zamontowany bedzie azurowy pomost
i porecz dla obstugi szyb i wycieraczek. Na zewnetrznych $cianach poktadéwki beda zamontowane porecze
sztormowe z rur stalowych ocynkowanych. Wszystkie elementy powinny zosta¢ wykonane zgodnie z przepisami,
cynkowane na gorgco, elementy ztgczne nierdzewne w klasie A4.

KtADKI ZEJSCIOWE
a. Do komunikacji z lagdem przewidziano ktadke aluminiowg umozliwiajgcg transport poszkodowanych i
uwzgledniajgcg réozne wysokosci nabrzezy. Nalezy przedstawi¢ rozwigzanie obejmujgce sktadowanie i
transport ktadki. Wymagane sg rozwigzania dla sztormtrapu zgodnie z konwencjg SOLAS. Dla pilota
przewidziano drabinke sznurowa.
b. Dla nurkéw przewidziana bedzie przenosna, sztywna drabina i gniazda w nadburciu na LB i PB.

02.8. ZAMKNIECIA OTWOROW Z ZEJSCIAMI

1. WH4iAZY DO ZBIORNIiKOW
Przewidziano wtazy owalne bez zrebnicy po jednym do matych i po dwa do zbiornikéw duzych. Dla zbiornikéw w
sitowni, wtazy znajdujace sie pod podtogg bedg posiadaé zrebnice. Wszystkie wtazy bedg trwale oznakowane
(numer i nazwa zbiornika).

2. KORKI DENNE
Kazdy zbiornik bedzie wyposazony w jeden korek spustowy wkrecony w kotnierz stalowy przyspawany do
poszycia kadtuba. Korki denne beda wykonane z brazu lub stali nierdzewnej. Wszystkie korki denne bedg trwale
oznakowane (numer i nazwe zbiornika).
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3. WHtAZY | ZEJSCIA POKEADOWE, DRABINY, LUKI

a. Nad fadowniami bedg zainstalowane wodoszczelne pokrywy rowno poktadowe. Na pokrywach dodatkowo
przewidziano wtazy, umozliwiajgce wejscia do tadowni bez potrzeby otwierania pokryw.

b. Dla zbiornikdw zebranych zanieczyszczen (recovery), z wyjgtkiem zbiornika HNS nalezy przewidzie¢ tatwo
otwieralne wtazy o wymiarach 800 x 600 mm oraz klapy rewizyjne (ullage hatches) o srednicy 150 mm (6”).
Pokrywa zbiornika HNS zgodnie z wymaganiami Klasy, podnoszona hydraulicznie.

W pokfadzie gtéwnym nad pednikami azymutalnymi przewidziane bedzie miejsce wolne od wyposazenia
(takiego jak kable, rury, wentylacje itd.) w celu tatwego dostepu podczas remontow silnikéw pednikow.

e. Wiazy zrebnicowe do pomieszczen zgodnie z projektem statku i wymaganymi przepisami.

Zastosowane bedg drabiny stalowe ocynkowane typu lekkiego o szerokosci zgodnej z przepisami,
przykrecane.

4. DRzZWI WODOSZCZELNE
W grodziach poprzecznych w rejonach, gdzie bedzie to uzasadnione bedg zamontowane wodoszczelne drzwi
suwane. Drzwi bedg sterowane zdalnie, otwieranie awaryjne zgodnie z wymaganiami Klasy.

02.9. Rézne wyposazenie poktadowe

1. MaszTy
Maszt radarowy i sygnalizacyjny usytuowany na poktadzie antenowym sterdowki, stalowy, wyposazony w podesty,
fundamenty dla 3 radaréw i anten, mocowania swiatet nawigacyjnych oraz rejki z olinowaniem do flag i znakéw
nawigacyjnych. Dodatkowe maszty zgodnie z wymaganiami towarzystwa klasyfikacyjnego dla znakéw/s$wiatet
nawigacyjnych.

2. POKRYCIE POKEADOW

a. Poktady bedg malowane. Wokét urzadzen poktadowych oraz przejscia komunikacyjne bedg posiadaty
powtoki przeciwposlizgowe.

b. Poktad roboczy stalowy. W rejonach sktadowania towardw niebezpiecznych HNS oraz urzadzen do zbierania
rozlewow olejowych i HNS pokfad bedzie wyposazony w ,,wanny” ociekowe stalowe, malowane.

3. ODBIJACZE BURTOWE

a. Statek bedzie wyposazony w odbijacze burtowe oraz rufowe, zgodnie z propozycja projektanta.
Do operacji typu ship-to-ship, statek bedzie wyposazony w dwa odbijacze pneumatyczne o parametrach
odpowiednich dla wielkosci statku, z uwzglednieniem wymagan towarzystwa klasyfikacyjnego.

¢. Na statku bedg zainstalowany system poziomych i skosnych odbojnic z gumy o profilu D 300 x 300 mm.

03. SItOWNIA STATKU

03.1. WYMAGANIA OGOLNE

a. Statek powinien mie¢ mozliwosé kontroli nad urzadzeniami manewrowymi zdalnie, z pomieszczenia kontroli
pracy sitowni i lokalnie z pomieszczenia sterowego/pednikow.

b. Aranzacja pomieszczen sitowni powinny umozliwia¢ tatwy dostep do obstugi i konserwacji wszystkich
elementéw zespotu napedowego. Przestrzenie obstugowe i demontazowe dla wyposazenia bedg zgodne z
wymaganiami dostawcow urzadzen.

C. Mechanizmy pomocnicze i systemy beda zaprojektowane dla maksymalnej mocy nominalnej gtéwnych
urzadzen sitowni.

14



. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

Na statku bedzie uzywany jeden rodzaj paliwa, paliwo to musi by¢ dostepne na rynku polskim, zgodne z
wymaganiami producentéw silnikéw i aktualnymi przepisami.

Urzadzenia elektryczne bedg pracowaty przy napieciu 3x690V, 3x400V, 3x230V i czestotliwosci 50/60 Hz.
Zespotly pradotwdrcze, wiréwki, wentylatory bedg montowane na podktadkach elastycznych. Pozostate
urzadzenia bedg montowane na podktadkach stalowych.

System zarzadzania energig (PMS - Power Managament System):

1. Pozadane jest zastosowanie PMS do wsparcia zatogi podczas ptywania, jak i postoju w porcie. PMS
powinien automatycznie sterowac pracg zespotéw pradotworczych (START/STOP) w zaleznosci od
zapotrzebowania na moc statku, optymalizujac zuzycie paliwa, energii elektrycznej jak rowniez czas
pracy poszczegdlnych podzespotéw. Z uwagi na profil ogdlny eksploatacji statku preferowane beda
rozwigzania uwzgledniajace wigczenie do PMS zarzgdzania energig cieplng. Podczas projektowania
PMS nalezy przewidzie¢ awaryjne warianty pracy systemu, umozliwiajgce sterowanie uktadem
napedowym, elektrownia oraz pozostatymi urzadzeniami istotnymi dla bezpiecznego ptywania, w
przypadku awarii podstawowego systemu PMS wymagane jest takze automatyczne uruchamianie i
obcigzenie awaryjnego zespotu pradotwdrczego (AZP), w przypadku zaniku zasilania.

2. Zarzadzanie energig - pozgdany uktad przetgczania zasilania statek-lad "na jasno" (bez zanikowy).

03.2. UKtAD NAPEDOWY

Wymagany jest naped spalinowo - elektryczny (Diesel - Electric) wielosilnikowy z asynchronicznymi silnikami

elektrycznymi.

1. PEDNIKI

Dostosowane do ukfadu napedowego i spetniajgce wymagania okreslone dla standardu DP1 dla warunkow:

a.
b.
C.

Potozenie statku wzgledem wiatru — najbardziej korzystne
Stan morza 4/5 oraz
Predkos¢ pradu do 1,5 weztéw z burty.

2. URZADZENIA NAPEDOWO-STEROWE

Dla zwiekszenia manewrowosci, w dziobowej czesci statku bedzie umieszczony jeden ster strumieniowy .
Ostateczne parametry, dla uzyskania funkcjonalnosci DP1, beda zoptymalizowane na etapie projektu
klasyfikacyjnego, w oparciu o wymagania okreslone w wymaganiach dla uktadu napedowego.

Do regulacji predkosci obrotowej silnikdéw elektrycznych napedu bedzie zastosowana przetwornica
czestotliwosci.

3. PODSTAWOWE ZRODtO ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zespot o optymalnej liczbie agregatdw z peftng automatykg sterowania wytwarzania i rozdziatu energii

elektrycznej.

4. AWARYJNE ZRODtO ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z FUNKCJA PRACY W PORCIE:

Zgodnie z przepisami Klasy, agregat o mocy minimalnej 200 kW niewfaczony do automatycznego systemu

produkcji elektrycznej z mozliwoscig synchronizacji automatycznej i semi-automatycznej na czas przetgczenia

zasilania lad/statek. Instalacja agregatu i pomieszczenie powinny zapewniaé dobrg izolacje akustyczng i

antywibracyjng spetniajgcg wymogi notacji klasy Comf V lub réwnowazny.

5. SPREZONE POWIETRZE
a. Sprezarki powietrza rozruchowego
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Sprezarki bedg napedzane silnikami elektrycznymi. Sprezarki powietrza beda wyposazone w zawory
bezpieczenstwa, dolotowe filtry powietrza, automatyczne odwadnianie i do-oliwienie, manometry i inny
niezbedny osprzet wg norm producenta.

b. Sprezarka przemystowa (powietrze techniczne)

Spre

zarka bedzie napedzana silnikiem elektrycznym. Sprezarka powietrza bedzie wyposazone w zawor

bezpieczenstwa, dolotowy filtr powietrza, manometry i inny niezbedny osprzet wg norm producenta dla sprzetu
przewodowego i bezprzewodowego. Wydajnos¢ sprezarki, jak i objetos¢ zbiornika cisnieniowego powinny by¢
wystarczajgce do obstugi dwéeh-ekip-rurkewyeh-eraz napedu urzadzen pneumatycznych (pomp, narzedzi itp.).
Instalacja sprezonego powietrza bedzie wyprowadzona na poktad roboczy.

6. HYDRAULIKA SItOWA

Jeden wspdlny elektro-hydrauliczny agregat bedzie zainstalowany w dedykowanym pomieszczeniu,
obstugujace wszystkie urzadzania hydrauliczne statku oraz tak daleko, jak to bedzie mozliwe do obstugi
wyposazenia innego oraz zgodnie z wymaganiami Klasy. System kontrolowany lokalnie i zdalnie z
wyprowadzeniem instalacji na pokfad roboczy.

Pompy hydrauliczne typu samoregulujgcego.

Agregat chfodzony wodg stodkg, z chtodnicg ptytowa podtgczong do statkowego systemu chtodzenia.
Agregat powinien by¢ wydajnosci o 25% wiekszej niz wynika to z zapotrzebowania na moc i wydajnos¢
hydrauliczng obliczong dla statku.

Rurociagi nierdzewne 316L w zbiornikach i mokrych pomieszczeniach i przestrzeniach.

7. CENTRALNA JEDNOSTKA DO ZASILANIA ODBIOROW

i)

i)
i)
iv)
v)

vi)

Podczas projektowania systemu nalezy kierowac sie:
Optymalizacjq zuzycia paliwa.
Wysoka sprawnoscig uktadu napedowego.
Uzyskaniem elastycznosci i niezawodnosci uktadu napedowego.
Minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z sitownig i pednikami.
Ograniczeniem wielkosci gabarytow sitowni na rzecz zwiekszenia pojemnosci zbiornikéw do
przechowywania zebranych zanieczyszczen oraz miejsc na zaokretowanie rozbitkdw i montazu urzadzen
specjalistycznych.
Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ drogi transportu na czas remontu dla napedu gtéwnego i innych
urzadzen wielkogabarytowych znajdujgcych sie w sitowni.

8. Kociot (MGO) | INSTALACIE SPALINOWE

Kociot

Zamontowany bedzie kociot opalany paliwem stuzgcym do napedu statku. Wydajnos¢ kotta bedzie okreslona
w projekcie.

Energia cieplna z kotta bedzie wykorzystana do:

i) Ogrzewania pomieszczen

ii) Ogrzewania wody sanitarnej

iii) Ogrzewania powietrza do klimatyzacji

iv) Ogrzewania urzgdzen niezbednych do pracy sitowni
v) Ogrzewania oleju zebranego w zbiornikach

Wielkos¢ kotta zostanie potwierdzona /okreslona na podstawie bilansu cieplnego na etapie projektu. W
bilansie cieplnym nalezy uwzgledni¢ nadmiarowo$¢ mocy w granicach 10%, na przyszte potrzeby.
Wymagany jest zbiornik o pojemnosci minimum 4 m? i instalacja gorgcej wody wspdtpracujgca z systemem
grzewczym.
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Instalacja gazow spalinowych

Gazy spalinowe powinny by¢ wyprowadzone do atmosfery w jak najwyzszym punkcie.

Kanaty spalinowe bedg wykonane z rur stalowych o grubosci min. 4 mm.

Rurociggi prowadzone na zewnatrz bedg wykonane ze stali nierdzewnej.

Rurociagi spalinowe wykonane i zamontowane wedtug przepiséw Towarzystwa Klasyfikacyjnego.
Na przewodach spalinowych z silnikdéw zostang zamontowane— uznane przez Klase:

Ttumiki z tapaczami iskier o zdolnosci ttumienia ok. 35 dB(A),

System zapewniajacy ograniczenie emisji NOx (dla silnikdw nieposiadajacych swiadectwa EIAPP).
Na kanatach zostang zamontowane odwodnienia z uszczelnieniem wodnym i spustem.

ZESPOtY PRADOTWORCZE

Do wytwarzania energii elektrycznej na statku beda stuzy¢ zespoty prgdotwdrcze zasilajgce wspdlng szyne w ilosci

okreslonej projektem klasyfikacyjnym:

a.

Gtéwne zespoty pragdotwodrcze chtodzone woda:

i)
i)
i)

iv)

Moc zespotu, wynikajaca z bilansu zapotrzebowania mocy

Moc pojedynczego agregatu: minimum z bilansu i z uwzglednieniem obcigzenia w granicach 85%
Obroty max. 1500 RPM lub 1800 RPM

Rozruch: sprezonym powietrzem dla kazdego z silnikéw, dodatkowo rozruch elektryczny dla jednego
silnika.

Jeden (1) awaryjny, portowy zespdl pragdotwdrczy chtodzony powietrzem:

i)
i)

iii)
iv)
v)
vi)

Moc wynikajaca z zapotrzebowania, zgodnie z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego, nie mniej niz
200 kW

Obroty max. 1500 lub 1800 RPM

Rozruch z wykorzystaniem baterii akumulatoréw, zgodnie z wymogami towarzystwa klasyfikacyjnego.
Awaryjny zespét pradotworczy bedzie zainstalowany w osobnym statkowym pomieszczeniu.

Chtodzony ptynem chtodniczy.

Agregat awaryjny z opcjg portowego powinien zapewnié zasilanie odbioréow dla urzadzen wedtug
wymagan Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Moc i parametry zespotdow pradotwoérczych zostang szczegétowo okreslone na podstawie bilansu

elektrycznego. Producent, typ i wyposazenie beda wymagac akceptacji Zamawiajgcego. Bilans energetyczny

powinien uwzglednia¢ zegluge i wykonywanie dziatan operacyjnych. W bilansie nalezy uwzglednic

nadmiarowos¢ w granicach 10%, dla przysztych potrzeb.

04. WYPOSAZENIE SPECJALNE

04.1. URZADZENIA tACZNOSCI

1.

URZADZENIA RADIOKOMUNIKACYJNE

Przewidziano zestaw urzgdzen radiokomunikacyjnych wedtug wymagan GMDSS dla obszaru z duplikacja:

a.

o o

S o Qo

Radiostacja GMDSS z funkcjg SSAS, dla obszaru A3, peten zestaw z antenami i okablowaniem

Radiostacja VHF/UHF, stanowiska dziobowe i rufowe

Manipulatory VHF z mozliwoscig nadawania, odbioru i zmiany kanatéw, w mesie i kabinach; kapitana, st.
oficera i oficera wachtowego

Terminal komunikacyjny Fleet Broadband Satellite

Radiotelefony przenosne VHF z tadowarkami — 4 zestawy

Radioptawa EPIRB (GPS, Glonass)

Transponder radarowy SART Il — szt.2

Modem internetowy
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Starlink

04.2. URZADZENIA NAWIGACYJNE
1. Urzadzenia elektro nawigacyjne

Mostek zintegrowany (Rezolucja IMO MSC.64(67)) zaprojektowany tak, zeby uszkodzenie jednego z
podsystemdéw nie powodowato uszkodzenia innych podsystemow oraz byto alarmowane dzwiekowo i wizualnie.

System powinien zawieraé¢ miedzy innymi nastepujace urzadzenia i podsystemy:

a.

S3TATTS@ A0 Q0

T 0o

t.
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Zintegrowany system radarowy oparty o dwa radary nawigacyjne wykorzystujgce technologie
pétprzewodnikowg (przynajmniej jeden radar 9 GHz z systemem ARPA). System zobrazowania powinien by¢
certyfikowany zgodnie z wymaganiami Rezolucji MSC 192/79 oraz IEC 62388 Ed. 2 (IEC: 2013).

System ECDIS wraz z automatycznym uaktualnianiem, systemem rezerwowym ,back—up” spetniajgcym
wymagania SOLAS, stanowisko dziobowe i repetytor na rufie oraz w pomieszczeniu sztabowym.

Pakiet aktualnych map papierowych.

Radar specjalnego przeznaczenia do wykrywania i monitorowania substancji olejowych na powierzchni wody
DGPS.

Kompas zyroskopowy z repetytorami.

Namiernik lub inne urzadzenia niezalezne od Zrédta zasilania dla okreslenia namiaru w zakresie 360°.

Kompas magnetyczny z mozliwoscig odczytu wskazan na stanowisku sternika.

Autopilot.

System alarmu wachtowego na mostku (BNWAS).

Lampa sygnatowa (ALDIS) + awaryjne zasilanie.

Echosonde lub inne elektroniczne urzadzenie do pomiaru i wskazywania gtebokosci i temperatury wody.

. Sonar stacjonarny.

Urzadzenie do pomiaru predkosci i przebytej odlegtosci lub inne urzadzenie wskazujgce predkosé i droge
przebytg wzgledem wody.

System AIS klasy A.

System dalekosiezne] identyfikacji i $ledzenia statkdéw LRIT.

Wskazniki parametréw pracy steru, Sruby, steréw strumieniowych i inne mierniki — wszystkie powinny by¢
widoczne ze stanowisk dowodzenia.

Rejestrator danych z podrdzy VDR.

Oraz inne niewymienione, wymagane przez Klase, Panistwo Flagi lub wynikajace z funkcji operacyjnych statku.
Wykonawca zaproponuje rozwigzanie uwzgledniajagce wymagania.

Dodatkowe urzadzenia radiowe

Cztery urzadzenia radiowe VHF (strefa A1) pasma morskiego w tym jedno z przystawka DSC
Jedno urzadzenie radiowe MF oraz HF z przystawkg DSC (strefy A2+ A3)

Dwa Transpondery radarowe pasma 9 GHz najnowszej generacji w momencie dostawy np. SART/AIS
Odbiornik NAVTEX

Satelitarng radioptawe awaryjng EPIRB 406 MHz (najnowszej generacji w momencie dostawy np. EPIRB/AIS
Radiostacje lotniczg pasma VHF

Zestaw radiotelefonéw GMDSS - minimum 3 szt.

Radionamiernik VHF
Terminal satelitarny (fonia +przekaz danych) — Inmarsat Fleet

10) Zestaw wodoszczelnych radiotelefonéw noszonych VHF- minimum 10 szt.
11) System interkomu wewnetrznego typu ,hands free” z mozliwoscig prowadzenia komunikacji gtosowej na duze

odlegtosci (megafon kierunkowy)

12) System kamer (TV przemystowa) wspomagajacy precyzyjne manewrowanie statkiem i monitorowanie

poktaddw i okreslonych pomieszczen statku, z mozliwoscig przekazywania obrazu i dzwieku przez terminal
satelitarny. Wykonawca zaproponuje optymalny system spetniajgcy wymagania funkcjonalne statku z
uwzglednieniem wymogdéw towarzystwa klasyfikacyjnego, Paristwa Flagi.

13) Telefon komérkowy z anteng zewnetrzng
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15)
16)
17)
18)
19)

. Wielozadaniowy Statek Ratowniczy — Opis Techniczny wersja 26.09.2024

System tgcznosci bezprzewodowej VHF wbudowany w kaski ochronne obsad todzi ratowniczej i roboczej z
przytbicg — 6 kpl-

Satelitarne radioptawy awaryjne PLB 406 MHz wyposazone w odbiornik GPS — 16 szt.

Urzadzenie systemu alertu o zagrozeniu (SSAS) — 1 szt.

System rejestracji rozmow prowadzonych przez statkowe $rodki tgcznosci

System nagrywania rozméw prowadzonych w steréwce

System nastuchu sygnatéw fonicznych z zewnatrz (SOLAS)

20) Automatyczna stacja pogodowa z mozliwoscig przekazywania danych przez terminal satelitarny

21)

2.
Syst
rato

Inne niewymienione, okreslone wymaganiami Klasy, Paristwa Flagi oraz funkcjami operacyjnymi statku.

04.3. ZWALCZANIE ZAGROZEN | ZANIECZYSZCZEN OLEJOWYCH SRODOWISKA MORSKIEGO

System wykrywania i monitorowania substancji olejowych

Systemy wykrywania weglowodordw na powierzchni wody tgcznie z mozliwoscig wyposazenia w czujniki
pomiaru grubosci warstwy zainstalowane na urzadzeniach zbierajgcych oraz system monitorowania dryfu
plamy olejowej niewidocznej z powietrza i poktadu statku (markery, dryftery itp.).

Pomieszczenie do badania i przechowywania probek wraz z wyposazeniem.

Radarowy (niezalezny od radaréw nawigacyjnych) system wykrywania i monitorowania dryfu plamy
olejowej zainstalowany na pokfadzie statku, wspodtpracujgcy z aktywnym systemem IR oraz opcjonalnie z
systemem UV. Szczegétowe wymagania okreslone w p. 07.1.1.b.

Zestaw 4 boi wraz systemem do monitorowania dryfu substancji olejowych i HNS wyposazony w
transponder AlS/np. Irydium lub réwnowazny i umozliwiajagcy przekazywanie informacji (minimum —
wspotrzedne geograficzne, temp. wody) w czasie rzeczywistym.

Boja pomiarowa wraz z systemem wyposazona w transponder np. Irydium lub réwnowazny umozliwiajaca
przekazywanie podstawowych parametrow meteorologicznych i hydrologicznych oraz podstawowych
parametréw fizycznych wody.

Stworzenie platformy umozliwiajgcej przysztg instalacje systemdéw przeszukiwania dna morskiego
akustycznych i elektromagnetycznych (sondy akustyczne, sonary, sondy wielowigzkowe) wraz z
oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje, zainstalowane na statku oraz przenosnych.

Statkowy i mobilny systemy likwidacji zanieczyszczen olejowych metodg dyspersji. Statek bedzie posiadat
urzadzenie do stosowania srodkdw dyspergujgcych, oparte na wysuwanych z burt statku ramionach o
dtugosci 10 m., wyposazonych w dysze pofgczone z pompg oraz systemem dozowania.

Systemy ograniczania dryfu substancji olejowych
emy ograniczania rozlewu substancji olejowych stuzg do wykorzystania bezposrednio z pokfadu statku
whiczego lub alternatywnie mogg by¢ opuszczone na wode i wykorzystane przez inne pomocnicze jednostki

ptywajace.

a.

1)
2)
3)

4)

Petnomorskie zapory przeciwolejowe wg nastepujacej specyfikacji;
Zapora pneumatyczna z mozliwoscig jednopunktowego napetniania powietrzem,
Wysokos¢ kurtyny w czesci podwodnej — minimum 100 cm,
Materiat wykonania zapory — produkt wulkanizowany (laminat) o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej, odporny na warunki atmosferyczne o czasie eksploatacji minimum 15-20 lat (nie dotyczy
uzycia w akgji),
Zapory powinny by¢é umieszczone na bebnach stalowych z napedem hydraulicznym zasilanym z systemu
statkowej hydrauliki sitowej oraz dodatkowo z dedykowanego przenosnego agregatu zewnetrznego
(powerpack), dtugosé pojedynczego segmentu zapory na bebnie minimum 2 x 100 m, liczba bebnéw: 3,
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5)

6)

7)

8)
9)

3.
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Zapory powinny by¢ wyposazone w system umozliwiajgcy ich holowanie, montaz do konstrukcji statych,
faczenie ich w dtuisze odcinki, tgczenie dwdch segmentéw z przerwg w $rodku z dodatkowym
wyposazeniem w fartuchy zapewniajgce laminarny przeptyw oleju,

Bebny z zaporami powinny by¢é umieszczone na ramach typu kontenerowego umozliwiajgcych bezpieczne
mocowanie na pokfadzie oraz transport w obrebie statku, jak réwniez na inne jednostki (w tym z
wykorzystaniem transportu drogowego), uzycie zapdr poza statkiem macierzystym wymaga dodatkowego
wyposazenia w przenosny agregat hydrauliczny (powerpack),

Ramy powinny by¢ wyposazone w ostony olejowe izolujgce zanieczyszczong zapore i beben od otoczenia,
podobnie nalezy zapewnié izolacje na obszarze poktadu pomiedzy burtg/rufg statku, a miejscem, w ktérym
odbywac sie bedzie zwijanie zapory,

Czas rozwijania (zwijania) zapory z pojedynczego bebna - nie dtuzej niz 30 min.

Liczba personelu niezbednego do obstugi zapory - nie wiecej niz 3 osoby.

Urzadzenia do zbierania zanieczyszczen z powierzchni wody

Statek powinien mieé wszystkie wymienione ponizej niezalezne, systemy zbierania zanieczyszczen

a) System zintegrowany ze statkiem

System oparty na mechanicznej metodzie zbierania zanieczyszczen z powierzchni wody, zamontowany po obu

burtach statku, w strefie poktadu roboczego. Dziatanie systemu polega na opuszczeniu i wysunieciu sztywnych

ramion zbierajagcych o zmiennej dtugosci. Ramiona zbierajgce wyposazone s3 w pompe, a zanieczyszczenie

transportowane jest do zbiornikéw. Praca z mozliwosciag maksymalnego wykorzystania burty statku, jako

ramienia zbierajacego przy wykorzystaniu systemu manewrowania statkiem pozwalajgcemu na przesuwanie sie
statku pod katem do osi tworzacej uktad statek — ramie zbierajgce. Wymagania dla systemu:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)
12)
13)

Maksymalna szerokos¢ i wydajnosé zbierania osiggnieta poprzez zmienng dtugos¢ ramienia zbierajgcego, w
granicach 10— 16 m., z predkoscig do 3 weztéw oraz przy stanie morza do 4/5 (wysokos$¢ fali — 2,5 m).
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie polegajgce na zastosowaniu ramion o roznej dtugosci, przy zachowaniu
przedziatu okreslonego powyze;j.
Odpornos¢ na uszkodzenia powodowane przecigzeniami zwigzanymi z holowaniem. System musi by¢ szczelny,
tzn. zanieczyszczenie nie powinno przedostawac sie pod (nad) zaporami zgarniajgcymi oraz mozliwie
utrudniac przeptyw pomiedzy zaporg, a burtg statku, przy zachowaniu wymagan predkosci i stanu morza.
Odpornos¢ powtok i konstrukcji na oddziatywanie czynnikdw chemicznych i atmosferycznych
Dodatkowe wyposazenie;

— Oswietlenie robocze LED

— Kamera

— System mycia — instalacja wodna ze spryskiwaczami i mozliwoscig uzycia srodkéw myjacych.
Sktadowanie ramion na poktadzie w miejscu zabezpieczonym rynnami z odprowadzeniem, w sposéb
eliminujacy wtdérne zanieczyszczenie z mozliwoscig mycia np. pod pokrowcem.
Petna mechanizacja systemu (rozwijanie i zwijanie) z zapewnieniem zdalnej obstugi przez 1 osobe
Czas rozwijania systemu nie powinien przekracza¢ 15 minut i dodatkowo system powinien umozliwiaé
czesciowe podniesienie ramienia w celu szybkiej zmiany potozenia statku.
Wyposazenie w instalacje pary wodnej umozliwiajgcej podgrzewanie zbieranego oleju przed wlotem do
pompy, wylot pompy nalezy wyposazyé w pierscienie umozliwiajgce dodanie wody lub innego czynnika
pozwalajgcego na zmniejszenie oporéow ttoczenia.
Selekcja odpaddw i zanieczyszczen uniemozliwiajgcych prace pompy, mozliwosc tatwego oczyszczenia pompy,
zdalnie — system rewersyjny i lokalnie — tatwy dostep do pompy i jej szybki demontaz.
Wydajno$é pojedynczej pompy min. 400 m3/h, dla mieszanin 50% oleju i 50% wody.
Zakres lepkosci - od olejéw lekkich do bardzo ciezkich, z wtgczeniem bitumendéw
System opuszczania, podnoszenia oparty na dwdch windach wyposazonych w uktady kompensacji falowania
i pomiaru wysokosci zawieszenia.
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b) Zdalnie sterowany, swobodnie ptywajgcy system zbierania zanieczyszczen z powierzchni wody o duzej
wydajnosci.

System przenosny do alternatywnego wykorzystania z poktadu statku macierzystego lub z poktadu innego statku

pomocniczego. System obejmuje nastepujgce podzespoty:

1) Uniwersalna gtowica zbierajgca o duzej wydajnosci umozliwiajgca efektywne zbieranie zanieczyszczen w
bardzo duzym przedziale lepkosci— leje lekkie do bardzo ciezkich z wigczeniem bitumendw. Gtowica powinna
by¢ wyposazona w
— Zestaw przystawek, wskazane jest, aby system wykorzystywat adhezyjne i przelewowe techniki zbierania.
— Mozliwos$é wyposazenia w czujnik grubosci warstwy oleju, odpowiednie oswietlenie oraz kamere

umozliwiajgca zdalng obserwacje réwniez w warunkach nocnych i przy ztej widocznosci.

—  Pompe lub zespdt pomp ttoczgcych umozliwiajgca transport cieczy o bardzo duzej lepkosci, wyposazong
W noze tngce oraz system podgrzewania parg w celu obnizenia lepkosci transportowanej cieczy,
wydajno$¢ pomp - min. 200 m3/h.

— Ptywak wyposazony w pedniki o odpowiedniej mocy umozliwiajagcy swobodne, zdalne manewrowanie
gtowica zbierajgca na powierzchni wody.

2) Zestaw (wigzka) wezy hydraulicznych umieszczony na bebnie z napedem umozliwiajgcy prace gtowicy w
odlegtosci okoto 50 m od statku macierzystego, weze do transportu oleju powinny by¢ wyposazone, w
ptywaki i pierscienie wodne zasilane pompg z jednostki centralnej lub sieci statkowe;.

3) Naped gtowicy i bebna powinien by¢ realizowany zaréwno z sieci statkowych, jak i jednostki centralnej,
sterowanie gtowicy bebna i jednostki centralnej lokalne i zdalne z cytadeli statku.

4) Jednostka centralna sktadajgca sie z agregatu hydraulicznego, pompy wodnej, uktadu zasilania i panelu
sterowania oraz dzwigu hydraulicznego umozliwiajgcego opuszczenie i podnoszenie gtowicy na powierzchnie
wody,

5) Kompletne urzadzenie powinno miescic sie w dwdch kontenerach 20”.

Urzadzenia i systemy do odwadniania, transportu oraz czasowego sktadowania substancji olejowych zebranych

z powierzchni wody

1) Zbiorniki statkowe wg nastepujgcej specyfikac;ji:

e Zbiorniki state. Catkowita pojemno$¢ zbiornikdw statych na statku powinna wynosi¢ nie mniej niz 500 m3, w
tym dla zbiornikdw HNS (cieczy o temp. zaptonu ponizej 43°C), co najmniej 150 m3

e Zbiornik przenosne - elastyczne zbiorniki ptywajace.

Zbiorniki stanowig rezerwe dla statku w przypadku zapetnienia zbiornikéw stacjonarnych lub stuzg, jako

dodatkowa pojemnos¢ retencyjna dla innych statkdw biorgcych udziat w akcji ratowniczej.

— Zbiorniki duze o pojemnosci od 50 do 100 m3 kazdy, o tacznej objetosci zapewniajacej catkowita
pojemnosé retencyjng (wraz ze zbiornikami statymi) w ilosci 1.000 m3. Wykonanie z PVC lub innego
materiatu odpornego na olej i warunki atmosferyczne, Zbiorniki te powinny by¢ mozliwe do sktadowania
na bebnie stalowym w kontenerze.

— Zbiorniki Srednie o pojemnosci 10 - 25 m3 kazdy, o tagcznej pojemnosci w granicach 50 m3, wykonane z
PVC lub innego materiatu odpornego na olej i warunki atmosferyczne — min. 2 szt.

Przeno$ne zbiorniki ptywajace powinny byé wyposazone w zestawy holownicze, odpowiednie oznakowanie
nawigacyjne oraz rozwigzanie umozliwiajgce wejscie do srodka w celu umycia wnetrza zbiornika.

— Kontener na odpady olejowe (open-top).

e Wymagania dla systemu ogrzewania zbiornikdw do przechowywania substancji olejowych zebranych z
powierzchni wody.
Kazdy ze zbiornikdw stacjonarnych na statku musi byé wyposazony w instalacje grzewcza. Zrédto ogrzewania
zbiornika powinno by¢ umiejscowione réwniez blisko jego czesci ssgcej tak, aby utatwi¢ przepompowywanie
olejéw o niskiej temperaturze i duzej lepkosci. Powoduje to, ze instalacja grzewcza powinna by¢ wyposazona
rowniez w generator pary. Para z generatora moze by¢ w tym przypadku wykorzystywana réowniez do innych
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celéw, w szczegdlnosci do ogrzewania wlotow urzgdzen zbierajgcych zanieczyszczenia z powierzchni wody. Z
punktu widzenia kosztow eksploatacji statku dobrym rozwigzaniem wydaje sie by¢ uzycie kombinowanego
podgrzewacza, ktéry w normalnych warunkach jest zrédtem cieptej wody, a w miare potrzeby ftatwo moze byé
przeksztatcony w zrédto pary wodne;j.
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