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2. Przegrody
2.1

Opls Jednostka

d - grubosdwa.stwylml

l - wsp6lczynnik pzewodzenia ciepla tw(m'l0l

p - gestosc mate.ialu -, 2.
lKg/m l

c - cieplo wlasciwe materiatu IJ(ks'K)l

R - op6r cieplny Ir"rrw

Sz

Materlal
d p c R

m w(m*K) kgtmz J/(ks-K) mt'K,/w

op6rwejsciowy R", 0,040

Pustak ceramiczny l\4AX 0,2500 0,430 s00 880 0,580

Styropian 40 0,1200 0,040 40 1460 3,000

op6r wyisciowy R 0,130

Suma 0,3700 3,7500

Obliczany paramstr wz6t Obliczenla WYnik

wsp6lczlrnnik przenikania U [W(/mz . K)] d/tR 0,3700/3,7500 0,0987

iednostk-owa pojEmn066 cieplna
Pr(K*m-)l przegrody (do 0,1m)

x=cmlAt=I(cr*pr.dr) 880' 900 ' 0,1000 79200,0000

Po

iraterial
d p R

m w(mrK) Kgtm J/(kg'K) 14K/w

op6r welsclowy R r 0,040

Beton jamisty z kruszywa
Kamrennego 0,1500 1,000 1900 840 0,150

Styropian 40 0,1000 0,040 40 1460 2,500

op6rwylgciowy R 0,130

Suma 0,2500 2,8200

Obliczany pa.ametr W2.6r Obliczenia WYnik

$/sp6lcrynnlk przenikania U [W(rm'* K)l d/tR 0,2500t2,8200 0,0887



Jednostkowa poremnoSe cieplna
p/(K'm1l prrogrody (do 0,tm)

FcmlAt=I(ct'pt'dr) 840 '  1900 '0 ,1000 159600,0000

Dch

Matqrlal
d p

m w(m'K) kg/m2 J/(ks-K) .'*K /v

op6r welsclowy R 0,040

Ptytki(dach6wki) ceramiczne 0,0150 1,000 2000 800 0,020

Welna mineralna
granulowana 80

0,2000 0,050 80 750 4,000

op6rwylsclowy R 0,100

Suma 0,2150 4,1600

Obliczany parametr Urz6t Obllczgnia Wynik

wsp6lcrynnik przenikania U W(rm- ' K)l d/tR- l 0,2150/4,1600 0,0517

lednosikowa polemnos6 cieplna
p/(K"m-)l przegrody (do 0,lm) FCm/Ar=f(cr'p.'dr)

800 '2000.0 ,0150 +
750r80 '0 ,0850 29100,0000

2.2 Podloga na gruncie

3.1 Streh: gruntowa

Parametr,/Vlfz6r Warto66 Opis

363,00 - powierzchnia uzytkowa [m2]

128,13 - kubatura wentylowana [m3l

21 ,30 - obcia2enie cieplne pomieszczenia zyskami wewetenymi [Wm']

A 20,00 - temperatura wewetzna [oC]

3.1.2 Przegrody - H

- pole powierzchni pzegrody [m2]



- wsp6lczynnik redukcyjny obliczeniowej r6znicy temperatur

- wsp6lczynni pzenikania ciepla [W/(mz,K)]

I ' l 'V r - suma wsp6lczynnik6w slrat ciepla liniowych mostk6w cieplnych pzegrody

H = [ br.(A. U+ Ii,t.r] i) I - wspolczynnik strat ciepla pzez przenikanie WKI

c - pojemnosc cieplna pzegrody [J/K]

Opis
przegrody Symbol A b

n l U, Ir'lt*qrl H

212,00 1,00 0,267 0,00 79200,00

382,00 0,60 0,355 0,00 41,28 '159600,00

359,00 0,70 0,240 0,00 60,41 29100,00

48,56 1,00 1, '100 0,00 53,42

3't,50 1,00 2,100 0,00 66,15

Razem 317,78 267900,00

3.1.3 Zyski ciepla od naslonecznienia

ParamelJM26r Opis

c - udzial pola powierzchni plaszczyzny ptzeszklonej do calkowitego pola powiezchni otworu

- pole powierzchni ptzegrody [m2]

j

- wartost energii promieniowania slonecznego w rozpatrywanym miesi4cu na plaszczyzng pionow4
Ik\ryh/m-m-cl

- wsp6lczynnik pzepuszczalno6ci energij promieniowania slonecznego

k - wsp6lczynnik korekcyjny ze wzgledu na nacfylenie plaszczyzny potacidachowej

- wsp6lczynnik zacjenienia budynku

Qs  =  I ,  (  C , 'A .  l ' g t  kq .  z  ) - zyski ciepla od promieniowania slonecznegq lk\M/miesl

Opls przegrody /
Symbol c, A, s K z

0,70 48,56 0,7s 1,00 1,00



Q, w kolejnych mi*iqcach

Opls
przegrooy
/ Symbol

9 1 0 1 1 1 2

I 22464 20710 43769 63724 86343 32955 19299 20058

o 572799,19 528133,70 1124871,76 1704681,E0236961q31 1449384,89845686,97 492008,71 511358,65

572799,19 526133.7O 1124471,m 1704681.80 2369616,31 1449384 89 84568q97 492008,71 511358,65

3.1.4 Parametry systemu grzewczego budynku

Parametr/Wz6r Opls Wartos6

ln,n
- Srednia Sezonowa sprawnosd wytvorzenia no6nika ciepla z energii

dostafczonej do granicy bilansowej budynku
0,91

1".,
- Srednia sezonowa sprawnosC akumulacji ciepla w elementach

pojemnotciowych systemu gzewczego budynku
'1,00

ir.o - 6rednia sezonowa sDrawroSd transDortu nosnika cieDla w obrebie budvnku 0,31

4","
- Srednia sezonowa sprawno66 regulacji iwykorzystania ciepla w obrebie

budynku
0,98

4H.tor  = r lh.g 'n8,3 "  r lH,d -  qH 
e

- srednia sezonowa sprav'mosd calkowita systemu gzewczego 0,28

fkl - udzial procentowy '100

- wsp6lczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej 1 1 . ]

4. Miesiqczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego

Palametr/wz6r Opis

0 - temperatura zewnetrzna [oC]

0 - temperatura welvnetzna fcl

t" - liczba godzin w miesiacu [h]

- wsp6lczynnik efektywnosci wykorzystania zyskdw ciepla

o - miesieczne zyski ciepla od promieniowania slonecznego pzenikajac€go do przestrzeni ogzewanq
budynku przez ptzegrody pzezroczyste [kv\,/h/m-c]

o - miesieczne wewnetzne zyski ciepla [k\ /h/m-c]



- miesieczne wewnQtrzne zyski ciepla [kl/Vh/m-c]

lr
- miesieczne straty ciepla przez przenikanie [k\^/h/m-c]

o .
H S n

- miesieczne zyski ciefta lkl,ihlm-cl

o - miesiQczne straty ciepla ptzez przenikanie iwentylacjQ Ik\ /h/m-cl

- miesieczne zapottzebowanie ciepla do ogzewania jwentylacji [kwhh-c]

Strefa: gruntowa

'| 2 5 7 10 1 1 12

0 2 7,7 10,7 14,5 8,7 4

0 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00

144 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

1,20 1 , 1 6 1 , 4 1 2,05 2,90 4,44 1 , 9 8 1,34 1, ' � I6

o 572199,19 524133,70124671,76 t369616,31 84568697 492008,71 51135€,65

a. 5242,23 5752,53 5566,97 5752,53 5566,97

1715,96 1633,24 1572,96 1134,75 886,58 507,41 '1077,24 1476,10 1725,49

a 4255.77 4050,61 3901,12 2814,30 2194,42 1258,43 2671.68 3660,88 4279,41

o 7154,82 6599,85 7706,89 E' l01,14 8951,64 7845,84 7427,71 6888,46 7093,38

o 5971,73 5683,85 u74,09 3949,05 3085,40 1765,83 3744,92 5136,97 6004,91

Q",no,n 663,48 688,37 72,21 1 4 , 1 2 1 . 3 1 7A,20 410,4E 693,90

5.1 Zapotrzebowanie na energie kofcowq na cwu

Parametr/Vlt6r Opis Watt056

- pojemnosc zasobnika cieplej wody ldm-l 200,00

- jed nostkowe straty ciepla zasobnika [Wdml 0,28

- czas dzialania ukladu cieplejwody w ciagu roku [h] 6000

A Q  = : ( V  ' q  ' t  ) ' 1 O n - straty cieph zsobnika buforowego lkv\,t/rokl 336,00

- Srednia sezonowa sprawnoa6 wytwoe enia nosnika ciepla z energii dostarczone, do
granicy bilansowej budynku 0,78



qws = ( ow.d + ̂ owd) / ( o*,**ia^o*q
'  _ * w t '

- 6rednia sezonowa sprawno66 akumutacji cjepta w elementach pojsmno6cio$.ych
systemu geewczego bLtdynku 0,74

- g.ednia sezonowa spmwno56 transportu ciep€ wody 0,37

- Srednia sezonowa sprawno66wykozystania 1

nwlot = nws ' qw. ' nwd ' rtw" - 6rednia sezonowa sprawnoii calkowita systemu ciwu 0,22

- jednoslkowe dobowe zuiycie cjeplsj wody ldm3/(.o.).doba] 7,00

L
I

- lic:ba jednostek odniesienia [j.o_l 4,00

- ciepto v,la5ciwe wody [kJ(kg.K) 4 , 1 9

- gesloac wody [kg/m3j 1000

I - iemperatura wody ciepts loci 55,00

0 - temperatu ra wody zimnej [oC] 1 0

k - mnoinik kor€kcyiny 1,00

tuz
- c:as uzytkowania ldobal 250,00

owd= v*.q.cw.tu ' scw. ao ). r- '11000.3600) - rcczne zapotrzebowanie cieph u:ytkowego do podgeania cjeptejwody [kvvf,] 366,63

Q**=o*,no/4w", - mczne zapotrzebowanie na energiQ ko6cowq na potzeby ci /u tkvth/rokl 1286,38

5,2 Dtugo66 sezonu gnewczego

Miesle6 I 3 1 E 't0 't1

31 31 30 24,6 '17,9 31 30

5,3 Zapotrzebowanie energii na o6wietlenie

Param6tr/llrz6r Opis WartoS6

wspitczynnik uwzgledniajEcy obni2enie natQ2enia
oswietenia do poziomu wymaganego

moc jednostkowa opraw o3wiedenia podstawowego-
wbudowansgo w danym wnelrzu lub budynk'r fwmzl

1 5

T czas uzytkowania oswietania w ciagu dnia lh/mkl 2250,00

wsp6tczynnik uwzgledniajEcy nieobecno66 uzytkownik6w w 1,00



wspdczynnik lwzgledniajecy wykorzystanie swiatla
dzjennego w oiwieteniu

1,00

t czaE u2ytkowania oSwiedenia w ciagu nocy lhirok] 2s0,00

EL = Fc ' PN / 1 000 ' [0 
* Fo * Fo) + (t,{ ' Fo)] toczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do

o5wiedenia pomieszczenia [k\ rh/m'rok]
35,63

5.4 Energia pomocnicza iwskainiki EP i EK

Opls

wsp6lczynnik nakLdu nieodndialnq €nercii pieMorq
na q,lwozeni€ i dostarc,zenie no3nika en€roii (t'rb

6ndgii) koicowq do ogz4€nia

qspoleynnik neldadu nieodna{,ialnq eneqii piaMoln€i
na wy1'fozde i dostar.zanie anelgii 6le*trycznq

3.0

Q*n rotr€ zaporzobowsnie na en€€il korlcowq przd
syslam gzewczy iwonrylacrny do ogzawania j

weniyhqi lkwt'/rckl

1069q89

E oc:n6 zapof:ebowanie n. energie eleki.ycznq
kon@wq do napedu uz4dz€6 pomocniczych systomu

oszsania lkwvrokl

726,00

E rcene zapoLzebow.nie na en6qi9 el€klryene
koncowq do napedu @+k6n pomocniczych sysl€m!

w€ntvlacji ft'n/h/rckl

0,00

op,H -  wH'oKH * w.r ' (  E. . r" . r  *  Eao",u) roczn€ zapolzebowanio na en€aie koncowqpzez
system gzewlzy iwentyt€ryjny do ogtzewania i

wenrytaqi lklwlokl

13944,58

wsp6laynnik mkladu ni€odndialnq €neruii pieMofti
na wltwo?€nia i dostaeenie no6nika snergii (t!b
eneEit koncryq do paygotowanis deprq wody

uzyt<owq

o roczne zaporzeb@anie na ene€i€ koncow4do
pzygorc rania depq wody '4!,1ko,q lkv,h/rokl

1284,38

roczn€ zaporzebqanie na energi9 konwq pzez
oswi6donis wbudowane Bw/rokl

12931,88

roczne zapofzebovrani€ na eneryie et€klrycanq
koncaq do naped! urzqdzen pomooiczyctt do
pzysoiryania depl€j wody u2ytke{i lk\ah/rckl

1271,95

Q".r . r*' Q<r * r" ' Er,o,,* .oczns zaporzeb@anio na sn.qi? pieMotn4 p2e2
sy6t€m do podgrzania cieptq wody lk!\nvrckl

5144,04

powieEchnia oql?ewana (o€sulowan€jt€mqe€bze)
tudynku rub rokaru mi€szkalneso lm'l

363,00

E K = i O  + O  l / A wska2nik omego zapotzebqEnia na €n€Ail
konw4 dra bldynku lkvw(m'rmk)l

33,02

roczn€ zapotzebowanie na eneryiq pierwotnqtk\,lh/rckl 57888,24



wska2nik tucaesozapolrz€bowania,na onergie
pi.Noinq dla budynku Ik\ rh/(m4rck)l

159,47

5.5 EP i EK - lokal referencyjny

Paramgt/Wz6l Opl3 We.to66

suma p6l powierzch ni wszystkich ptzegdd zewnetrznych budynku [m'] 951,00

kubatura ogrzewanq cze6ci budynku [m"] ' t852,00

wsp6hzynnik ksztafl'r 0,51

3uma powiezchni u:ylkowych wszyslkich stref lm1 363,00

aEPw dodatek na jednGtkowe zapotrzebowanie na nieodnawialnqenergie pierwotnqdo o3wieuenia
wbutlowansgo rx ciagu roku [kwt/(m"mk)l

5,96

AEPL dodalek na j6dnostkowe zapotaobowanie na nieodnawi€Jnqenergie pieMotnEdo
pzygotowania cieplej wody uzyfrcwq w ciagu roku [kv\h(m'.rok)l

135,00

EP roczny wska:nik obliczeniowy zapotzebowania na nieodnawialna energi€ pieMotn4dla
budynku pzebudowanego [kVlH(m"rok)]

242,17

roczny wska2nik obliczeniqwy zapotzebowanaa na nieodnawiatna energie pieMotnqdta
budynku nowego [k\ /h/(m"rok)]

278,50

5.6 Zestawienie wynik6w kofcowych

Roczne zapotzebowanie na energie kodcow4 peez system
gzewc:y iwenqy'acyjny do ogzewania iwentylacji o 10696,9 Ikvvh/rokl

Roczne zapotrzebowanie na energiQ koicowq pEez system do
podgruania cieplq wody Q*,* 1288,4 lkl /h/rokl

Roczna zapolrzebowanie na €nergiQ koicowq przez system
oswied6nia wbudowanego o 12931,9 lkntr/rokl

Roczne zapotzebowanig na energie kodcowe dla budynku Q*." * Q",* 1 1 9 8 5 , 3 lkvvt/mkl

Wskainik rocznego zapotrzebowania na energie koicowq dla
budynku (boz cHodzenia i oSwiefenia) EK 33,0 Ik\ ,h/(m'�1ok)l

l/llska2nik ocznego zapolrzebowenia ne energi€ ko6cowq dla
EK 12964,9 Ikwt/(m'tok)l

llEkatnik roczn€go zapofzebowania na energi? pieMotnqdta
15q5 Ik\ ,/}14m2'rok)]

Wskainik rocznego zapotrzebowania na snergje pieBotnqdla
budynkuwg wymagai WT2008 dla budynku nowego EP 242,2 tkvv (m"rok)i



Wska:nik rccznogo zapot-zebowania na energie pieMotnqdla
budynku wg wymagai WT2008 dla budynku przebudo*.ywanego EP 274,5 lkwh(m2'rok)l


